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I è veduto poc’anzi che , fralle fo- 
ftanze da me efaminate , non già 
le più denfe , ma bensì le meno 
fu fi bili richiedono maggior tempo 
per riceverei perdere il calore,* 
e che il ferro , e lo fmerigliò , che 



Sup.Tom.lLMin.Part.Sperìm. À fa- 



(*) Softanza metallica ultimamente fco- 
perta in America , 
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2 Mem. III. Offervazìoni 

fono le materie metalliche più difficili a fon- 
derli , fi (caldano eziandio , e fi raffreddano 
piu lentamente dell’ altre . L’ oro bianco è il 
lolo nella Natura che potrebbe più agevol- 
re edere penetrato dal calore, e infieme con» 
fervarlo più a lungo del ferro • Quello me- 
tallo , di cui non è molto che fe ne difcor- 
re , pare il più difficile a fonderfi ; percioc- 
ché il fuoco de’ migliori fornelli non è vio- 
lento guanto batti a produrre quéfV effetto , 
anzi neppur vale ad unirne i piccoli grani , 
i quali tutti fono angolari , ottufi , duri > e 
nella forma fomiglianti. affai ad una grotta 
limatura di ferro , di colore però un po gial- 
lognolo . E quantunque quefti fi poflano , fen- 
2a 1 ’ aggiunta di altro fondente , render lt- 
quidi, e ridurre in mafia mediante^ il fuoco 
d’ un buono fpecchio udorio ; non è perciò , 
che l’oro bianco non efigga maggior calore 
della m'niera, e limatuta di ferro, le quali, 
ai fornelli delle nollre fucine agevolmente li- 
quefavamo. Dall* altra parte, edendo l’oro 
bianco molto più dento del ferro ; le due qua- 
lità di denfità , e di refiilenza alla fufione s 
nniicono in queda materia , e rendonla men 
di tutte l’ altre acceffibile ai progredì del ca- 
lore . Mi perluado dunque, che l’or© bianco 
occuperebbe il primo luogo della mia Tavo- 
la, e pollo farebbefi prima del ferro le a- 
vedì potuto tperimentarìo , ma non m è da- 
to punìbile lì procacciarmele un globo del 
diametro d’ un pollice , perchè non ritrovali 
.v • «he 
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/ulta natura dei? oro bianco . 5 

1# che in grani (i), e sì ancora perchè quello 
0 eh’ è in mata non è pura, elìendovifi , afli- 
iJ ne di fonderlo, aggiunte altre materie , che 
ne hanno alterata la natura . Uno de miei 
amici (2) , uomo di molto ipirito , che ha 
la bontà di (Vedo prender parte nelle mie 
idee mi diede 1 occa'ìone di fare alcune ri- 
cerche fu quella foltanza metallica per anco 
rara, e non ben conofciuta . I Chimici, che 
han lavorato dietro dell’ oro bianco , lo ri* 

’ fguardarono come un metallo nuovo , pertet- 
to, di tuo genere, particolare, e diverto da 
tutti gli altri , e dippiù ci allicurarono che 
il tuo pelo fia a un di predo eguale a quel- 
lo dell’oro : dal quale per altro quelto otta* 
, vo metallo edenzialmente dideriva dal ma 
avere 1 ’ ideila duttilità , nè la lieda fufibiltà. 
Io confedo d’ edere d opinione di er!a , anzi 
del tutto oppofia ; poiché una materia, cui 
manchi la duttilità, e la fufibilità , non vuo- 
le edere polla nel ruolo de’ metalli , le pro- 

A . 2 prie- 

wrniommmmmmmmammbwmaa ■ un m i 
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(1) Un uoifio degno di fede mi ha adì- 
Cttràto però che fi ritrova alcune volte 1 ’ oro 
bianco in mata, del quale egli dell > ne ave- 
va un pezio di venti libbre non mai dato 
fufo , ma cavato dalla miniera medefiraa. 

, (2) Il Sig. Conte de la Billarderie u’An- 

givillers dell’ Accademia delle Scienze , In- 
tendente in f opravvivenza del Giardino e Ga- 
binetto del Re . ' 







4 Mem. Ili, Offervtzìoni 

prietà eflenziali e comuni dei quali tono ap- 
punto Teffere fufibili , e duttili ; nè 1’ oro 
bianco , dopo Telarne eh’ io ho potuto farne 
mi è fembrato eflere un nuovo metallo , dif- 
ferente da tutti gli altri , ma un mifcuglio , 
un comporto di ferro , e d’ oro formato dalla 
Natura, nel quale la quantità dell 1 oro par- 
eli fuperare quella del ferro : ecco i fatti fu 
i quali credo di poter appoggiare quella opi- 
nione . 



Di otto once , e trentacinque grani d’ oro 
bianco fomminiftratomi dal Sig. d’ Angivil- 
lers eh' io ho avvicinato ad una forte pietra 
di calamita , non ne rimale che un’ oncia , 
una dramma , e ventinove grani ; effendofi 
la calamita portato via tutto il rerto all’ in- 
circa di due dramme ; le quali fi fono ridot- 
te in polvere , che attaccata ai fogli di car- 
ta , gli ha profondamente anneriti , come di- 
rò in appretto. Se dunque preffo a fei retti- 
mi del totale vennero attratti dalla calami- 



ta , quella quantità tanto confiderevole , re- 
lativamente al tutto', ci obbliga a credere 
che il ferro entri nell’ intima foflanza dell’o- 
ro bianco; anziché v’entri in buondato . V’ 
ha di più; ed è, che fe io annojato non mi 
forti di quelle fperienze , le quali durarono 
parecchi giorni, avrei fatto amarre dalla ca- 
lamita una gran parte ancora di quanto ri- 
maneva delle otto once ; perciocché , quando 
fi ritirò la calamita , ortervavafì eh’ erta ne 
andava dirtaccando ancor qualche grano ad 
uno ad uno , e qualche volta fin a due . Ev- 
iri 
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vi duhque nell’ oro bianco molto ferro , nè 
con erto fi ritrova femplicemente roefcolato 
come materia eftranea , ma unito intimamen- 
te fino a formar parte della fua fortanza ; a 
fe ciò negar fi voglia , bifognerà fupporre 
che nella Natura efifta un’ altra materia , fili- 
la quale, ficcome fui ferro, operi la calami- 
ta ; la quale fuppofìzione gratuita verrà di. 
Urutta dagli altri fatti ch’io fono per riferire. 
i 4 Tutto l’oro bianco eh’ io ho avuto occa* 
fione di efamiuare , mi parve frammifehiato 
di due materie differenti ; una nera, e mol- 
to amica della calamita ,* i’ altra in piò groflì 
grani d’un bianco ^livido un pò gialliccio, e 
molto meno magnetica della prima ; tra que- 
lle due materie, che fono gii ertremi dique- 
fia fpecie di mirto , vi fi ritrovano tutte le 
gradazioni intermedie tanto riguardo al ma- 

{ ’netifmo, quanto riguardo al colore , ed ai- 
a groffezza de’ grani . I più magnetici cb« 
nel tempo rteffo fono i più neri, e i. piccio- 
li , facilmente fi riducono in polvere con uno 
sfregamento affai leggiero , e tingono la car- 
ta bianca d’un colore medefimo , che il piom- 
bo rtrofinaro. Oi fatti i fette fogli di carta, 
di cui ci fiamo fucceflìvamente ferviti a pre- 
fentare l’ oro bianco ali’ azione della calami- 
ta s’ annerirono in tutta 1 ’ ertenfione occupa- 
ta dal medeiimo, gli ultimi meno dei primi 
a mifura eh’ ella fi andava feparando , e che 
i granì che rimanevano erano mcn neri , e 
meno niagnetici . I grani più groffì, che fo- 
no i più coloriti, e men magnètici , invece 
A s ■ ài 
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* 

di ridurli in polvere come i piccoli grani ne- 
ri , fono all* opporto duriffimi , e refifiono a 
qualunque triturazione ; intanto però fi Scor- 
gono fufcettibili di maggior difienfione , fe 
ponganfi in un mortajo d’agata (3) fotto i 
colpi replicati d’ un pifiello della, «erta mate- 
ria . Con tal mezzo io ne ho appiattiti ed 
allungati molti grani fino al doppio , e al 
triplo dell’ ellenfione della loro fuperficie ; 
ciocché dimolìra elfervi nell’ oro bianco un 
certo grado di malleabilità , e duttilità , men- 
tre la porzione nera non Sembri effer nè dut- 
tile, nè malleabile. 1 grani intermedi parte- 
cipano delle qualità de’ due ellremi ; fono 
crudi, e duri , fi rompono, o più difficilmen- 
te fi difendono fotto i colpi del pifiello , e 
fommimfirano un poco di polvere nera sì , 
ma molto meno della prima . 

Avendo raccolta quella polvere nera , e i 
grani più magnetici , che la calamita aveva 
in falle prime attratti, riconobbi che il tut- 
to eija vero ferro , io uno fiato però diffe- 
rente dell’ordinario. Imperocché , fe il fe^ro 
fi riduce in polvere , o in limatura , fi cari- 
ca di umidità, e facilmente irruginifee ; ed 
a indura che vien prefo dalla ruggine , per- 
de di qualità magnetica » la quale fvanifee 

affo- 

*■' — 1 1 "I I' . ' ’ m* 

( 3 ) Nota. Non ho voluto difienderli full* 
acciaio per paura di comunicar loro più ma- 
gnetismo di quello che hanno naturalmente . 
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affolutamente quando è interamente , ed in- 
timamente irruginito; laddove quella polvere 
di ferro , o per dir meglio , quella fabbia fer- 
rugigna che ritrovali nell’ oro bianco , per 
quanto rimanga efpoda all’ umido , non è 
foggetta alla ruggine : effa è inoltre men fu- 
fibile , e men affai folubile del ferro ordina- 
rio, locchè ugualmente fuccede al ferro , il 
quale ordinariamente non varia , fe non per 
una maggior purezza . E realmente quella 
fabbia altro non è che ferro affolutamente 
fpogliato da tutte le parti combuflibili, Iali- 
ne , e terreflri che Icorgonfi nel ferro ordi- 
nario, e nello fleffo acciaio \ le non che que- 
lla veflita lembra , e ricoperta d’una vernice 
vitrea , che la difende da qualunque altera- 
zione . Degniamo poi di confiderazione fi è t 
che quella labbia di ferro puro non fi ottie- 
ne foltanto dalla miniera d’ oro bianco ad 
efclufione delle altre, avendone io ritrovare, 
benché Tempre in poca quantità in molti luo- 
ghi, ove fi erado fcavate le miniere del fer- 
ro, che fi lavora nelle mie ferriere . Siccome 
però 10 fon avvezzo a replicatamence fperi- 
meotare tutte le min. ere , che faccio taglia- 
re orima di pillare a fervamene in grande 
all’ufo de’ miei tornelli , reilai non poco fo- 
praffatto in vedere che alcune di quelle mi- 
niere ( che fono tutte in grani, miluna del- 
le quali è attratta dalla cajarnita ) contene- 
vano nondimeno alcune particelle di fèrro ri- 
tondette, e lucenti come la limatura di fer- 
ro, e pochiilimo diverte dalla labbia ferrugi- 

A 4 ’ gna 
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gna dell’ oro bianco ; turte fimilraente ml- 
gnetiche, poco fufibili , e difficilmente fola - 
bili . Tale fu il rifultato del paragone eh’ io 
ho fatto della fabbia dell’ oro bianco , e di 
quello trovato in due delle mie miniere di 
ferro all’ altezza di tre piedi , ed in terreni 
facilmente penetrabili dall’ acqua . E poiché 
io non potevo concepire fenza (lento donde 
potettero derivare quelle particelle di ferro ; 
come effe aveflero potuto confervarfi dalla 
ruggine dopo effere fiate per qualche fecolo 
efpofte all’ umido della terra , e finalmente 
come quellò ferro , magnetico quanto mai , 
j>oteffe aver avuto origine nelle vene di mi- 
niere niente affatto magnetiche ; mi rivolfi 
all’ efperienza , e coll’ aiuto della medefima 
mi fono fu quello punto fchiarito quanto ba- 
tta va per rimanerne fod disfatto . Sapevo già 
da un gran numero d’ oflèrvazioni che niffu- 
na delle nollre miniere di ferro in grani pub 
effere attratta dalla calamita : era altresì per- 
fuafo,come anche prefentemente il fono, che 
tutte le miniere di ferro magnetiche hanno 
acquillata quella proprietà dall’ azione del fuo- 
co; che le miniere del Settentrione , le quali 
tanto potteggono di quella forza magnetica , 
che per rintracciarle bifogna fert irfi della buf- 
fola , riconofcono anch’ effe la loro origine 
dall’ elemento del fuoco : laddove tutte le 
nollre miniere in grani, che non fono affat' 
to magnetiche, non han fòfferta giammai 1’ 
azione del fuoco , e non fono (late formate 
che col mezzo, o coll’ interponimeuto dell* 
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acqua . To credei adunque che quella fabbia 
ferrugigna , e magnetica, che trovavo in pic- 
cola quantità nelle mie miniere di ferro, do- 
velfe la fua origine al fuoco ; nella quale 
idea io mi fono confermato dopo averne efa- 
minato il fito. Il terreno in cui trovali que- 
lla fabbia magnetica è un bofco , nel quale 
fino da’ tempi più rimoti v’ erano , ed anche 
prefentemente vi fi fanno le fornaci di car- 
bone : fito in cui probabilmente faranno fuc- 
celfi incendi confiderevoli . Il carbone , e la 
legna bruciata in gran quantità producono la 
Teoria di ferro , la quale racchiude la parte 
più filfa del ferro contenuto ne’ vegetabili ; e 
quello ferro fido egli è appunto quello che 
forma la fabbia fopraccennata , qualora la Teo- 
ria, per l’azione dell’aria, del Sole, e del- 
ie pioggie, venga a feomporfi ,* imperocché 
allora le particelle di ferro puro niente fog- 
gette alla ruggine , o a qualfivoglia altra fpe- 
eie d'alterazione, fi lafciano dall’ acqua tra- 
fportare , e con effa s’ infinuano nella terra 
alla profondità di qualche piede . Quanto ho 
qui detto fi potrà verificare pillando la Teo- 
ria di ferro ben abbruciata ; poiché vi fi tro- 
verà Tempre per entro una piccola quantità 
di ferro puro , la quale elTendo Hata ritrofa 
all’ azione del fuoco , refille ugualmente a 
quella de’ difcioglienti , e non fi latcia pren- 
dere dalla ruggine (4). 

A 5 Do- 

(4) Ho olfervato nel Gabinetto di Storia 

Na- 
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Dopo d’ eflermi fu quello punto foddisfat- 
to , e d' aver infieme paragonato ia labbia 
cavata dalle mie miniere di ferro , e dalla 
IcOria dei medefimo con quella dell’oro bian- 
co e paragonate a legno di non poter dubi- 
tare della loro identità; $ fatta riflelfione at 
pefo fpecifico dell’ oro bianco , non vi volle 

W S ratt . 

•, P "" » ■■ ■ ■ ■Èli II . I 

Naturale , alcune fabbie ferruginofe della rtef* 
fa fpecie di quella delle mie miniere, le qua- 
li mi fono fiate mandate da diverfi Itjoghi , 
e fono egualmente magnetiche . Se ne tro- 
vano a Quimper in Brettagna , nella Dani- 
marca , nella Siberia ,, a San Domingo ; ed 
avendole meffe tutte al confronto, ho vedu- 
to che la (abbia ferrugigna di Quimper raf- 
fomigliava più alla mia, dalla quale non erp 
diverta, che nel pefo fpeciòco alquanto mag- 
giore Qu Ila di San Domingo è più leggie- 
fa ; quella di Danimarca è men pura e p ù 
fram -tv (chiara di terra; quella di Siberia è in 
mafia ed in pezzi grolfi come un dito, fodi, 
pelanti , ed obbed enti alla caìam'ta quanto 
il ferro puro . Non è dunque prefumibile f 
che quelle labbie magnetiche , prodotte daii^ 
Teoria di ferro «rovinìi, tanto comunemente • 
quanto la feora lleflfa , ma mia m qqantitg 
albi min ire. Eglt è raro, che fe ne trovino 
am riatti un poco confdvrevoli ; e qu (lo è 
il motivo per cui sfuggirono le ricerche del* 
la maggior parte dei M.rfèralogifii . 
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gran terreo a dedurre, che, fe quella fabbia 
di ferro puro prodotta dallo Icomoonim 'Oto 
della fpuma del medefimo , invece di e(Trre 
in una mio’era di ferro, ritrovata fi forte in 
vicinanza d’ una miniera d’oro, erta , unen- 
doli a qued’ ultimo metallo , formato avreb- 
be una lega, la quale farebbe fiata adorna- 
mente della fierta natura dell’oro bianco. Si 
fa che 1’ oro , e ’1 ferro hanno un buon 
grado d’ affluirà , anziché una piccola quan- 
tità del medefimo é contenuta in quali tutte 
le miniere di ferro . Inoltre non è ignota L’ 
arte di dare ali’ oro la tinta , il coljre , e 
perfino la crudezza d -1 ferro col fonderli in- 
fieme, del qual oro color di f rro noi ci fer- 
viamo per dare all’ oro diverti c >lori . Que- 
ll’ oro unirò al ferro riefce più o meno gri* 
gio , piu o m no crudo fecondo la quantità 
di ferro, che entra nel m fcuglto ; ed io ne 
ho veduto d’ una tinra artolutamente fimile 
al color dell’oro bianco . Avendo chiedo ai 
un Orefice qual folte la prooorzi >ne d di’ oro, 
e del ferro in quella mefcolanza egli m’ ha 
detto che l’oro di 24. carati fi riduceva a di - 
ciotto, e che vi entrava un quarto di ferro,* 
la quale proporzione , fe giudicarne vogl amo 
dal pefo fpecifico , noi la v dtemo quali u- 
guale a quella , che trovali nell’ oro bianco 
naturale . E ficcome quell’ oro melcolato di 
ferro è piti duro, più crudo , e Ipec fi. a men- 
te più leggiero del ruro ; perc.ò tutte quete 
convenienze e qualità comuni colf oro bian- 
co m’haa periualo che quello pie te lo xnetal- 

A é lo 
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Io altro veramente non Ha che 1109 compo* 
fizione ti’ oro e di ferro , non mai una fo- 
ftanza particolare , un metallo nuovo , per- 
fetto , e differente da tatti gli altri , come 
han pretefo i Chimici. 

Noi polliamo altronde riffovvenirci che la 
lega romanica crudezza a tutt’ i metalli , e 
che qualora fegua in eflì penetrazione , cioè 
aCcrei'ctmento di pefo fpecifico , tanto più 
cruda fi fa la compofizione , quanto più gran- 
de è la penetrazione , e più intimo il mifcu- 
glio v come feorgefi nella lega così detta me- 
tallo di campane , quantunque formata erta 
iia da due metalli da per fe duttilifiìmi . O-f 
Ta ,* non effendi vi cofa più cruda , nè più pei- 
fante dell’ oro bianco , ciò avrebbe dovuto 
farcelo fopporre una lega fatta dalla Natura, 
nn mifcuglio di ferro e d’oro , il coi pefo 
fpecifico deriva in parte da quefV ultimo me- 
tallo , ed in gran parte ancora dalla pene- 
trazione delle due materie, ond’è comporta. 

Quello pefo fpecifico dell’ oro biaoro non 
è però sì grande , come i nortri Chimici L’ 
hanno divulgato. Quella materia trattata fo- 
la, e lènza aggiunta di fondente, efiendoaf- 
fa< difficilmente riducibile in mafia ( poiché 
al fu ko dello fpecch o ortorto non fe nepof* 
fono ottenere che mafie picciolifiìme ) ed ef- 
fendo le foerienze idrortatiche , fatte fu pic- 
coli volumi , tanto difertofe che non fe n« 
pub conchiuder cola alcuna , m’ è lembrato 
che fiali preio abbaglio nello, fiabilire il peli» 
fpecifico di guelfo minerale . Poi) in un pie» 

-.si -ì 9 



fuljè natura dei T ero blane . I J 

Colo tubo di penna certa polvere d’oro, che 
pelai colla maggior efattezza ; nello flcffo ca- 
naletto polì ancora* un egual volume di oro 
bianco, e vidi eh’ e(fa pelava quali una de- 
cima parte meno della polvere d’ oro , la 
quale era per altro tropo fina d’ affai in con- 
fronto dell’oro bianco. 11 Sig. Tillet che ad 
una profonda cognizione de’ metalli accoppia 
il raro talento di far le fperienze colla mag- 
gior precisone , ha di buon grado r.fatra a 
mia iftanza quella del pelo fpecifico dell’ oro 
bianco relativamente all’ oro puro . A que- 
llo fine fi è anch’ elfo fervito d’ un tubetto 
di penna ; ed avendo colla cifoja fatto ta- 
gliare l’oro di 24 carati , e ridurre ( per quan- 
to era pofTìbile ) alla groffezza de’ granelli 
dell’oro bianco, dopo otto ripetute fperienze 
ritrovò , che il pefo dell’ oro bianco da quel- 
lo dell’ oro puro variava all’ incirca d‘ una 
quìndicefima parte ; noi abbiamo però amen- 
due offervato che i grani d’ oro tagliati col- 
la cifoja avevano gli angoli affai piò acu- 
ti di quei dell’ oro bianco , i quali efami- 
nati colla lente s’ accolfavan molto alla for- 
ma de faffuolini condotti dall’ acque, gli an- 
goli de’ quali fono ottufi : erto è inoltre men 
ruvido al tatto, laddove i grani di quefV oro 
tagliato colla cifoja avevano gli angoli acu- 
ti , e le punte taglienti per modo , che col- 
locar non fi potevano , nè adattare gli uni 
fopra gli altri sì agevolmente com.- quelli 
dell’ oro bianco ; mentre all’ oppoflo la pol- 
vere d' oro , di cui mi fon fervito era dell’ 
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oro in Dagliuole , ficcome fi trova nella fah- 
bia de* fiumi . (Quelle pagliuole s’ adattano 
molto meglio una full’ altra ; e quantunque 
tra quelle , e l* oro bianco io vi abbia trova- 
to differenza nel pelo fpecifico all’ incirca 
d’ una decima, effe non fono però ordinaria- 
mente d’oro puro, mancandogliene bene bef- 
fo più di due o tre carati, ciò che nella ra- 
gione ifielfa diminuir ne deve il pefo fpeci- 
fico . Il perchè , tutto bene confiderato , ed 
infieme paragonato , abbiam creduto di po- 
ter giuftamente attenerci al riluttato delle 
mie fpe'ienze, ed afftcurare che 1’ oro bian- 
co in grani, tal quale è prodotto dalla Na- 
tura , è a dir poco un undicefimo , od un 
dodicefimo meno pelante dell’oro. Quefi’ er- 
rore di fatto per rapporto alla folidità dell’o- 
ro bianco, fecondo ogni apparenza deriva dal 
non averlo cefalo nel fuo fiato naturale, ma 
foltanto dopo averlo ridotto in malfa : e fic- 
com? quella fufione non può averli , fe non 
coll’aggiunta di altre matei ie , e col mezzo 
d’ un fuoco violentiffimo , effa non è già piò 
oro bianco puro , bensì un comporto , pene- 
trato dalle materie fondenti , e fpogliato per 
mezzo del fuoro dalle p?rn p ò leggiere . 

Quindi la d.-nfuà dell’oro bianco invece di 
edere uguale , o quali uguale a quel a dell 
oro ( cerne la pretelero alcuni Autori che 
ne hanno fcritto ) t-ffa non è che media tr$ 
> quella dell’ oto , e que la del lerro , avviii- 
nantvfi però un po’ piò a quella di . quello 
pr.mo metallo , che a quella del fecondo . 

Sup» 
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Supponendo adunque , che il piede cubico d’ 
oro peli mille trecento ventilai libbre , e quel- 
lo del ferro puro cinquecento ottanta ; quel- 
lo dell* oro bianco in grani fi troverà pela- 
re incirca mill-’ e cento novantaquattro lib- 
bre, locchè (. quando non vi (ia penetrazio- 
ne ) farebbe fupporre che in quella lega vi 
avefle più di tre quarti d’oro lopra un quar- 
to di ferro . Ma ficcome colla calamita f« 
ne attraggono fei f ttimi , vi farebbe luogo 
di credere , che il ferro v* entralfe in quan- 
tità maggiore di un quarto , tanto più che 
perfillenda in quella faerienza , io fon per- 
fuafo , che s’ arriverebbe con una forte ca- 
iamira a levare fino all’ ultimo grano tutto 
1’ oro bianco . Non devefi però quindi con- 
chiudere, che il ferro vi (i contenga in una 
quantità così grande poiché quando quella le- 
ga fi unifee all’oro per merzo della fufione, 
ne rifulta una mafia , la quale quantunque 
poco ferro contenga , vien attratta dalla ca- 
lamita . Ho veduto io fiefio nelle mani del 
S'g. Baumè un bottone di quella lega , del 
pefo di fefiantafei grani , nel quale v* entra- 
vano foli fei grani, cioè un’ undecima di fer- 
ro , oppure ubbidiva facilmente all’ azione d 
una buona calamita. Ciò pollo potrebbe be- 
re l'oro bianco contenere una fo.a undecima 
di ferro fopra deci d’oro, e cò non orante 
produrre gli fielfi fenomeni, c.oé venir total- 
mente attratto dalla calamita , ^ locché per- 
fetta menre concorderebbe col p.f>, eh è una 
dodicefiou tumore di quello deli’ oro . 
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Quello però che m’ induce a credere , cfte 
l’oro bianco contenga più d’ un’ undecima di 
ferro Copra dieci d’ oro , fi è che la lega ri- 
Cubante da quella proporzione fi conferva an- 
cora color d’ orO , e affai più gialla dell’ orò 
bianco più colorito ; ed acciocché riefca pre- 
cifamente del color naturale dell’ oro bianco;; 
abbifogna d’ un quarto di Cerro Copra tre quar- 
ti d’ oro: quindi è che io inclino moltiflìmo 
a credere che nell’ oro bianco elìda realmen" 
te queda quantità d’un quarto di Cerro . E 
dopo parecchie fperienze io ed il Sig. Tiliet 
ci damo affìcurati , che la fabbia di quedo 
Cerro puro contenuto nell’ oro bianco è più 
pefante della limatura del ferro ordinario ; 
queda caufa unita all* effètto della penetrazio- , 
ne bada a rendere ragione della gran quan- 
tità di ferro contenuta Cotto il piccol vola- 
rne indicato dal pefo fpecìfico dell'oro bianco. 

Del redo, ficcome io non fui mai in ida- 
to di così profondamente efaminare la cofa , 
come avrei defiderato , egli è perciò poflìbi- 
lilfimo, che in qualcheduna delle conseguen- 
ze che mi è fembrato di dover dedurre dal- 
le mie offervazioni riguardanti queda foftan- 
7.a metallica, mi fia ingannato . Quanto ho 
detto però è quello che mi è caduto fotto 
gli occh; , e che forfè potrà giovare a fpar- 
gere maggior lume fu queda materia . 

Prima Aggiunta. 

> * Ì 

Io ero appunto in procinto di pubblicare 
-tfjpp ‘ que* 
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quefti miei fogli, quando avendo a cafo co- 
municato le mie idee full' oro bianco alSig. 
Conte de Milly molto intendente in Fifica, 
ed in Chimica , n’ ebbi in rifpoda che della 
natura di quello minerale effo era d’ opinio- 
ne poco o niente diverfa dalla mia- Mandai 
a lui deffo la fudjetta Memoria da elaroina- 
re ; ed egli dopo due giorni ebbe la bontà 
d’ inviarmi le offervazioni Tegnenti eh io cre- 
do buone quanto le mie, e che egli medefi- 
limo m’ha permeffo di pubblicare tutte in- 
fieme . 

„ Pefai efattamente trentafei grani d’ oro 
„ bianco, e dopo d’ averlo defo lu d’un fo- 
,, glio di carta bianca per poterlo meglio of- 
„ lervare con una buona lente , vi feorgei , 
,, o almeno credei di feorgervi affai didinta- 
>t mente tre fodanze differenti : la prima f 
„ che era la più abbondante , aveva lo fplen- 
„ dorè metallico j la feconda vetriforme ten- 
„ dente al nero raffomighava affai ad una 
„ materia metallica ferru^igna , che abbia 
y, fofferto un grado confiderevole di fuoco y 
,, come appunto le Teorie di ferro volgarmen- 
y, te dette fchìuma di ferro ; la terza men 
„ copiofa delle prime doe , era una fabbia 
y, d’ogni colore, nella quale però foverchia* 
„ va il giallo, odia il color di topazio. Cia- 
,, fcun grano di Tabbia confiderai a par- 
„ te rapprefentava cri dalli regolari di di- 
,y verfi colori , ed io ne Tcopni perfino de* 
„ crillallizzati in forma di aghi effagoni ,ter^ 
„ minanti in piramidi , come il cndallo di 

i, moo. 
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•„ monte ,* onde altro non m ’ è fembrataque- 
„ fta fibbia che uno fmi a tizia mento di cri- 
„ ftalli di monte , o di, quartzo di divertì 
„ colori . 

M Mi propoli di dividere colla poffibtle e- 
j, fattezza quelle differenti foilanze per mez*- 
,, zo della caiamira , di fepararne quella par- 
„ te , eh’ era più facilmente attratta dalla 
tt calamita da quella che lo era meno , e fi- 
,, nalmente da quella che non lo era nè pun- 
„ to nè poco ; per poi in appreffo efamina- 
„ re ciafcuna di effe, e fottoporla a diverte 
,, prove chimiche, e meccaniche- 
„ Io polì da parte le parti cine dell’ oro 
,, bianco ch’erano ffate attratte con prellezza 
„ alla diftanza di due o tre linee , cioè a 
„ dire, fenza il contatto della calamita , e 
„ mi fervii per tale fperienza d’ una buona 
,, calamita fattizia del Sig. Abbate... Toc- 
„ cai pofeia colla medefima il .metallo , e 
„ tolfi via tutto ciò che volle cedere allo 
„ sforzo magnetico. Pefai in appreffo il ri- 
manente , che quali non poteva p ò effere 
„ attratto , e quella materia del tutto nitro- 
„ fa , eh’ io chiamerò ». 4., pefava ventitré 
„ grani.* la piò amica delia calamita, »■ J*> 
pefava quattro grani : quella del ». z. an- 
„ eh’ effa quattro grani j e cinque quella del 

ff W# 

„ Quella del ». 1. efaminata colla lente 
„ non dimoftrava che un mifcuglio di parp- 
„ celle metalliche d’un bianco imperfetto fc- 
N coilauteli al grigio > Ichiacciate , e riton det- 
ti te 
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„ te a guifa di faflolini , 0 di (abbia nera 
,, vetriforme , fomigliance alla fchiuma di 
„ ferro pilla, in cui fcorgevanfi alcune parti 
,, affatto irruginite , e a dir breve, fimili a 
,, quelle che vergiamo nelle Teorie di ferro 
,, fiate efpofle all’ umido . 

„ Quella del n. 2. ci offeriva a un di 
,, prello la fleffa cofa : fe non che'fra Iepar- 
„ ti metalliche , le quali vi fi ritrovavano in 
„ copia maggiore, pochiflime erano irruginite. 

„ Quella del n. 3. era la medefima cofa; 
„ ma le parti metalliche erano più volumi- 
„ nofe, e raffomigliavano ad un metallo fu- 
„ fo, e gittato nell’acqua a fine di divider- 
„ lo in acini : effe erano inoltre appiattite , 
,, e capaci di prendere qualunque configura- 
„ tflone , ma tonde nei margini come i faf- 
' ’ „ felini , che fieno flati rotolati , e levigati 

„ dall’ acque . 

„ Quella del n. 4. , che non era (lata ra- 
„ pita dalla calamita ( (ebbene alcune parti 
„ di ella indicaffero ancora qualche lenfibili- 
„ tà al magnetiimo, ogni qualvolta fi face- 
,, va feorrere la calamita fulla carta ove era- 
„ no diftefe ) era una melcolanza di labbia, 
„ di parti metalliche, e di vera Teoria di fer- 
„ ro , friabile lotto le dita , che anneriva 
„ come la Teoria di ferro ordinaria . Quella 
" „ labbia ferri brava crmpofla di piccoli cri- 

„ Halli di topazio, di corniola, e di crilìal- 
,, lo di monte, ed avendone pillato qualche 
„ criflallo ly di un pezzo d’ acciaio, elfo ha 
„ relp uaa polvere firn ile alla vernice polve- 

•> 
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„ rizzata : lo (letto feci colla fchiuma di fer» 
„ ro , la quale fi fchiacciò colla maggior fa- 
n ciiità , e mi preferiti) all’ occhio uua pol- 
„ vere nera ferrugigna, la quale niente me- 
„ no della fchiuma ordinaria , anneriva la 

« c « ta • , ' 

„ Le particelle metalliche di quell’ ultima 

y, materia ( ». 4. ) , mi parvero più ceden- 
„ ti al martello di quelle del ». 1. , locchè 
„ me le ha fatte fupporre contenenti men 
„ ferro delle prime. Di qui fegue, che l’o- 
„ ro bianco potrebbe benittìmo non effer al* 
„ tro che un mifcuglio di ferro, e d’oro fat- 
„ to dalla Natura , o fors’ anche per opera 
3 , degli uomini , come diri) in appretto . 

„ Io m’ ingegnerò d’ efaminare per tutt’ i 
,, verfi poflìbili la natura dell’oro bianco, fe 
„ potrò procurarmene una quantità fufficien- 
„ te : intanto ecco le fperienze che ne ho 
» fatte. 

„ Per affìcurarmi dell’ efiftenza del ferro 
,, nell’ oro bianco coll’ ajuto di mezzi Chr- 
. „ mici , prefi i due ettremi , cioè il ». r. 
„ moltiflìmo magnetico , ed il ». 4. che non 
,, lo era affatto . Li bagnai collo fpirito di 
„ nitro alquanto fumante ; ed ottervandone 
» 1’ efito colla lente , non vi potei fcorgere 
„ movimento alcuno d’ effervefcenza . Vi ag- 
„ giunfi dell’acqua dittillata , ma non fi vi- 
„ de perciò alcun movimento , eccetto che 
„ le parti metalliche mutaron colore, ed ac- 
t , quittaron un nuovo lucido fimile a quello 
u dell’argento. Lafciai quieto quello mifcu- 

» Si io 
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„ glio per cinque o fei minuti , indi vi ag- 
„ giunfi nuova acqua , ed appena vi aveva 
„ fatto cadere alcune gocce del liquore alca- 
„ Imo faturato colla materia colorante dell’ 
„ azzurro di PrufTìa , che il n. j. mi diede 
„ un bellilfimo turchino di Pruffia . 

„ Avendo fatto la lleffa fperienza fui «.4., 
„ quello quantunque refillente all’ azione del- 
„ la calamita, e dello fpirito di. nitro , mi 
„ offrì anch’ effo come il n. 1. un belliffì- 
„ mo turchino di Pruffìa . 

,, Due cofe fingolariflime fono daoffervar- 
„ fi in quelle fperienze. 1. Ella è cofa fuor 
„ d’ogni dubbio fra i Chimici, che han trat- 
„ tato dell’ oro bianco , che fi acqua forte , 
„ o lo fpirito di nitro non eferciti fulla me- 
„ defima alcuna azione, eppure come or ora 
„ s ’ è veduto fe ne difcicglie , quantunque 
„ fenza effervefcenza , una quantità ballante 
„ a produrre il turchino di Pruina , tollochè 
„ vi fi aggiunga del liquore alcalino flogilìi- 
,, cato, e faturato della materia colorante , 
„ che, come ognun fa , precipita il ferro in 
„ turchino di Prulfia. 

„ 2. L’oro bianco che non è fenfibile al- 
,, la calamita, non ne contiene meno di fer- 
„ ro , poiché lo fpirito di nitro fenza pro- 
„ durre effervefcenza , ne dilloglie quanto 
„ balla per formare il turchino di Prulfia . 

„ Quindi è che quella follanza rifguarda- 
ta come un ottavo metallo da’ Chimici 
„ moderni forfè troppo amanti del maravi- 
„ gliofo , e del nuovo , potrebbe beniflìmo 

„ non 
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a §1* Spagnuoli fcavavanQ le miniere delPe- 
jy tu non podedevano certamente 1’ arte di 
», fervirfene col maggior profitto; e dall’ ai- 
ri tra parte efTì avevano tante dovizie a loro 
„ dilpolizione , che verofimilmente avranno 
», negligentati quei mezzi , che loro codati 
n krebbono dento, fatica, e tempo. Egli è 
>» quindi probabile , che fi contentaflero del- 
», la prima fufione , e le Teorie le rigettade- 
„ ro come inutili , e che lo dedo praticafle- 
»> ro ancora colla labbia che avevan fatta 
„ pattare per lo mercurio , del qual mifeu- 
»» §lio forfè ne facevano un folo mucchio , 
»» da loro riputato di niflun valore. 

' » Quede Teorie contenevano ancora dell’ 

„ oro , e molto ferro in differenti dati ed in 
„ varie proporzioni a noi ignote ma tali for- 
„ Te che podono aver data l’origine all’ oro 
„ bianco. I globetti di mercurio da me of- 
,, fervati , e le pagliuole d’ oro , che colla 
„ feorta d’ una buona lente ho didimamente 
n Tcoperte nell oro bianco che ho avuta nel- 
,, le mani han dato origine alle idee che ora 
» propongo full origine di quedo minerale ; 
„ non le comunico però fe non come con- 
» ghietture azzardate , mentre per acquida- 
„ re lu ciò qualche certezza , farebbe necef- 
» lario fapere dove fiano fituate le miniere 
„ dell oro bianco ; fe fieno date fcavate an- 
,, ticamente ; le fi cavi da un terreno nuo- 
„ vo , o anche da quello che avanza dagli 
„ Travamenti di altre materie ; a qual pro- 
si fondita effa ritrovili., cd infine fe vi fia 

» in- 
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„ indizio, che la mano degli uomini abbia* 
„ vi cooperato, o no. Tutto quello potreb- 
,, be fervire a verificare , o a diitrurre Le eoa* 
„ getture da me avanzate (6). 

Riflessione. 

Quelle ofTervazioni del Sig. Conte de Mil- 
ly confermano le mie in quali tutt' i punti . 
La Natura è una fola : e tale prefentafi a 
quelli che fanno offervarla i quindi non de- 
ve recar maraviglia , che fenz' alcuna com- 
municazione abbia il Sig. de Milly meco ve- 
dute le lleffe cole , e dedotta la medelìma 
confeguenza , cioè , che 1’ oro bianco non è 
un nuovo metallo , ma un mefcuglio di fer- 
ro , e d’ oro . E per conciliare ancora pm le 
ofiervazioni fue colle mie , e dileguare nel 
tempo Hello i molti dubbi che rimangon ri- 
guarda all’origine , e formazione dell’oro bian- 
co , ho creduto necelfario aggiungere le fe- 
guenti nfleffioni. 
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(6) Il Sig. Barone di Sickingen , Mini- 
ftro dall’ Elettor Palatino , ha detto al Sig. 
de Miliy ch’egli aveva due Memorie man- 
dategli dal Sig. Kellner , Chimico , e Me- 
tallurgico predo il Sig.- Principe di Bircken- 
feld a Manheim , il quale fi efibifee di refti- 
tuire alla Croce di Spagna quafi tanto pefo 
- d’ oro , quanto gli vena accordato di oro 
bianco . 









I & . Meni, tifi OJftrvazioni > 

f. Il Sig. Conte de Milly difiingue nell’ 
oro bianco tre fpecie di materie , cioè due 
metalliche , e la terza non metallica di fo- 
flanza , e di forma di quartzi , o di criflalli: 
cflervò egli^ pure che delle due materie me- 
talliche , f una veniva molto e facilmente 
attratta dalla calamita, 1’ altra pochiflimo , 
o niente . Ho accennato ancor io più fopra 
quelle due fofianze metalliche , ma non ho 
parlato della terza che non è metallica , per- 
chè nell’ oro bianco ch’io prefi ad efamina- 
jre, non ve ne aveva, o almeno pochiffimo. 
Pare adunque che 1’ oro bianco , di cui s* è 
fervito il Sig. de Milly fia fiato men puro 
del m;o , nel quale , dopo d’ averlo ofiervato 
con ogni diligenza, non ho ravvifato più che 
alcuni piccoli globi trafparenti a guifa di ve- 
tro bianco liquefatto , i quali efiendo uniti 
alle particelle d’oro bianco, o di labbia fer- 
rugigna , lafciavanfi unitamente trafportare 
dalla calamita. Quefti globetti diafani erano 
in numero piccolifiimo , ed in otto once di 
ero bianco , eh’ io attentamente guardai , e 
feci enervare anche da altri con una finiffi- 
ma lente , non fi fono veduti crifialli rego- 
lari.' M’ è fembrato anzi all’ oppofio , che 
tutte le particelle trafparenti foflero globulo- 
fe a guifa di vetro fufo, e tutte attaccate tt 
parti metalliche, come la Teoria s’attacca al 
ferro quando fondefi . Contuttocib , ficcome 
io niente dubitava della verità dell’ ofierva- 
zioni del Sig. de Milly , il quale aveva ve- 
dute nel fuo oro bianco certe particelle di 

quar- 
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quartzi , e di criilalli di forma regolare , ed 
in gran numero; ho creduto di non dovermi 
contentare deli’ efame del Colo oro bianco di 
l'opra accennato . Avendone pertanto ritrova- 
to nei Gabinetto del Re . 1’ efaminai infic- 
ine col Sign. Daubenton dell’ Accademia del- 
le Scienze, ed in quello , che a tutti due è 
fembrato men puro del primo, ci rifcon tram- 
ino di fatti un gran numero di piccoli criilalli 
prifmatici , e trasparenti , alcuni color di ru- 
bino balafcio , altri color di topazio , ed al- 
tri infine perfettamente bianchi . Il Sig. de 
Milly non s* è dunque ingannato nelle Sue 
oirerv azioni , ma quelle dimoilran Soltanto , 
che alcune miniere di oro bianco Sono più 
pure delle altre , e che nelle più pure non 
ritrovanfi corpi ellranei ■ Lo Hello Sig. Dau- 
benton ha riconosciuti alcuni grani appiattiti 
al difotto , e al di Sopra gonfi , e convelli 
come una goccia di metallo fuSo raffreddata 
sù d’ un piano . Uno di quelli grani emisfè- 
rici l’ho veduto io medelimo affai dilttn ta- 
cente, ciocché 1’ oro potrebbe indicare che 
Sìa una materia fiata fufa dai fuoco * Quello 
poi eh’ è molto {ingoiare fi è , che in quella 
materia fufa dal fuoco vi fi ritrovano de’ pic- 
coli criilalli , de’ topazj , e de’ rubini ; nè So 
fe fi debba Supporre frode per parte di quelli 
che han Somminillrato quell’ oro bianco , i 
quali per accrescerne la quantità , abbian po- 
tuto frammifehiarvi quelle Sabbie crillalline ; 
giacché , lo ripeto , quelli criilalli io non ho 
potuto ravvisarli in più d’ una mezza libbra 
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di oro bianco datomi dal Sig. Conte d’ An- 

givillers. 

2. Rifcontrai ancor io , come il Sig. de 
Milly le pagliuole d’oro nell’oro bianco effe 
fi riconofcono facilmente dal calore , e dall’ 
effer niente affatto magnetiche ; non vi ho 
ravvifato però i globetti di mercurio che il 
Si^. de Milly ha veduti . Non è per quello 
eh’ io voglia negar 1’ efìttenza de’ medefimi ; 
fembrami Colo, che le pagliuole d’ oro , ri- 
trovandoli nella fteffa materia con quelli glo- 
bi di mercurio , ben prelto s’ impatterebbero, 
e non potrebbono ritenere il giallo color del- 
l’ oro che ho offervato in tutte le pagliuole 
che in una mezza libbra di oro bianco ho 
potuto efaminare (7). Dall’altra parte i glo- 
betti trafparenti da me or ora accennati , 
tanto raffomigliano ai globetti di mercurio 
vivo, e rifplendente , che a prima villa è 
facile d’ ingannarli . 

3. Nel mio oro bianco le particelle fco- 
lòrite, ed irruginite erano in molto minor 
quantità, che in quello del Sig. Milly . Quel* 
la che cuopre la luperfìcie di quelle particel- 
le non è propriamente raggine, ma piuttotto 

una 



(7) Ho trovato poi in altro oro bianco 
delle pagliuole d’oro, le quali non eran gial- 
le , ma brune , ed anche nere come la fab- 
bia ferrugigna dell’oro bianco j dal quale pro- 
babilmente dipendeva quello color neratto. 
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una foflanza nera prodotta dal fuoco del tut- 
to limile a quella , che occupa la fuperficie 
del ferro abbruciato . L’ effer poi mefcolato 
di alcune particelle ferrugine , le quali per 
mezzo del martello fi riducevano in polvere 
gialla , ed avevano tutt’ i caratteri che com- 
petono alla ruggine , era una proprietà , che 
il mio fecondo oro bianco prefo nel Gabi- 
netto del Re, aveva comune con quello del 
Sig. Conte de Milly : quindi è che , raflo- 
roigliandofi P oro bianco del Gabinetto Rea- 
le a quello del Sig. de Milly , fembra veri- 
firn ile , che tanto P uno come P altro venuti 
fiano dallo fteffo luogo , e per lo (leffo mez- 
zo ; anzi fuppongo , che tutti due fiano fla- 
ti alterati , e mefcolati quafi per metà eoa 
materie Àerogenee, criflalline, e ferrugine, 
le quali non fi ritrovano neli’oro bianco na- 
turale . 

4. La produzione dell’ azzurro di Pruina 
per mezzo dell’ oro bianco fembra evidente- 
mente provare P efiflenza del ferro eziandio 
nella porzione di quello minerale men fog- 
getto ad eflere attratto dalla calamita ; e con- 
fermare nel tempo flefio ciò , che io ho efpo- 
llo riguardo all’ intima unione del ferro col- 
la fu a foflanza. La mutazione di colore nel- 
1’ oro bianco, per mezzo dello fpirito di ni- 
tro , prova che , quantunque non vi abbia 
effervefeenza fenfibile, non lafcia però quell’ 
acido di agire full’ oro bianco in una ma- 
niera evidente ; e che gli Autori che ci 1 
no alficurati del contrario han feguita la 
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to pratica ordinaria , la quale confitte nell’ 
aver in nettun conto qualunque azione , che 
non produca 1’ effervefcenza . Quefle due fpe- 
rienze del Sig. de Milly mi fembrano inte- 
reffantiffime , e farebbero anche decifive fe 
fiufcittero Tempre nella fletta maniera. 

5. Ci mancan realmente molte cognizio- 
ni , delle quali farebbe meflieri per poter 
giudicare con ficurezza dell’ origine dell’ oro 
bianco . Niente Tappiamo della Storia Natu- 
rale di quello minerai® ; e non polliamo che 
caldamente pregare quei , che fono in iflato 
d’ efaminarlo fui fito, perchè ci comunichino 
le loro ottervazicni . Intanto fiamo obbligati 
a fermarci Tu conghietture , delle quali alcu- 
ne appena fembranmi più verofimili delle al- 
tre . Per efempio , io non credo che T oro 
bianco fia- opera degli uomini : gli abitatori 
del Mettico , e del Perù pottedevano bensì 
T arte di fondere , e di travagliar 1’ oro pri- 
ma dell’arrivo degli Spagnuoli ; ma non an- 
cora conofcevano il ferro , del quale per altro 
avrebbono dovuto fervirfi per fare feparazioni 
a fecco in quantità . Gli Spagnunli fteffi ne’ 
primi tempi , che abitarono que' Paefì , non 
v’inrroduttero i fornelli per fondere le miniere 
di ferro : v’ ha dunque tutta f apparenza di 
credere, ch’etti non fianfi ferviti della lima- 
tura di ferro per feparare l’oro, almeno nel 
principi > dei loro travagli , T epoca de’ quali 
non è che di due fecoli e mezzo , tempo 
troppo breve per una produzione così abbon- 
dante qual’ è quella dell’ oro bianco , di cui 
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fe ne trova in parecchi luoghi , e in molta 

Inoltre quando fi mefcola l oro col ferro 
coi fonderli infieme , fi pub fempre coi mez- 
zi chimici fepararli , e trarne 1 oro intera- 
mente ; all’ oppofto i Chimici non han fino- 
ra potuto ottenere quella feparazione nell oro 
bianco , nè determinare la quantità d oro 
contenuta in quello minerale ■ locchè femori 
provare che l 1 oro vi fi ritrovi, piu intima- 
mente unito che nella lega ordinaria , e che 
il ferro vi fia , come ho detto , in uno nato 
differente da quello del ferro comune . Qmn- 
di l’oro bianco non mi fembra opera dell 
uomo, ma un prodotto della Natura , anzi 
a mio credere, del fuoco de’ volcani . LI fer- 
ro, abbruciato il più che fi può, unito inti- 
mamente coll’ oro per mezzo della fublima- 
zione, o della fufione può aver dato 1 eliere 
a quello minerale, il quale elfendo fiato da 
principio prodotto dall’azione d’ un fuoco vio- 
laatifiimo , avrà pofcia fofferto le imprelfio- 
ni dell’acqua, ed i replicati sfregamenti , dai 
quali avrà ricevuta la forma, che danno agli 
altri corpi , cioè quella de’ fattoi ini rotolati 
per le acque , e degli angoli ottulì . Potreb- 
be però anche darfi che 1’ acqua abbia da fe 
loia formato l’oro bianco; perciocché fuppc- 
nendo l’ oro , e il ferro divifi quanto efler 
lo polfono per la via umida , le loro mole- 
cole , riunendofi, avran potuto formare i gra- 
ni che la compongono , i quali dai più pe- 
lanti fino ai più leggieri contengon tutti por- 

B 4 zione 



3 » Mem. III. OJJervazìoni 

xione di oro, e di ferro . La propofizione del 
Chimico , che fi efibifce a rendere a un di 
pretto altrettanto oro, quanto li verrà confe- 
gnato di oro bianco, fembrerebbe provare che 
in quello minerale non vi fia realmente pii» 
d’ un undecimo di ferro fopra dieci d’oro, e 
forfè anche meno . L’ un dì pr effe di quefio 
Chimico probabilmente è d’ un quinto, o d’ 
un quarto : nè farebbe poco , fe anche den- 
tro que Iti limiti la fua prometta fi verificatte. 

Seconda Aggiunta. 

* : * •** • . * * ^ . ■ t 

Ritrovandomi a Digione nella State del 
»77J, mi parve che f Accademia delle Scien- 
te, e Belle- lettere di queffa Città , della qua- 
le ho l’ onore d’ effere membro , defiderafte 
di afcoltare le mie otfervazionì full’ oro bian- 
co . Io v’ acconfentii tanto più volentieri , 
quanto che fu d’ una materia affatto nuova 
noi non pottiamo mai prendere badanti in- 
formazioni e pareri ; e sì ancora perchè ave- 
vo luogo a fperare di ritrar qualche lume da 
una compagnia compotta da un gran nume- 
ro di perfone verfatittrme in ogni genere di 
Scienze . Fra quelle il Sig. de Morveau Av- 
vocato generale del Parlamento in Borgogna 
non meno eccellente Fifico , che gran Giu- 
reconfulro {labili di lavorar dietro l’oro bian-. 
co; ond’io gliene diedi una porzione di quel- 
lo ch’io avevo fatto attrarre dalla calamita, 
ed una di quello eh’ erafi moflraro infenfibt- 
le al maguetifmo , pregandolo di fottoporre 

. que- 
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quello particolar metallo a quel più gran fuo- 
co che fi fofi« da lui potuto ottenere . Qual- 
che tempo dopo egli mi mandò le feguenti 
efperienze eh’ egli medefimo ha creduto po- 
terli unire alle mie . 

Speri enze fatto dal Sig. de Mqrveao 
nel Settembre del *775' 

. *• * / • 4 

„ Avendomi il Sig. Conte de Buffon, in 
,, ci» viaggio che fece a Digiòn in quella 
„ State del 1773, fatto offervare in onamez- 
„ za dramma d’ oro bianco inviatomi dal 
„ Sig. Banmè fino dal 1768 , certi grani in 
„ forma di bottoni y alcuni più piatti ; ed 
,, altri neri , e Iqtiatqpfi \ ed avendo per mez- 
„ zo della calamita feparati quelli che pote- 
,, van eflere attratti da quei che non davaa 
,, legno alcuno fenfibile di magnetifmo , mi 
„ provai di fare con entrambi H turchino di 
fi Proflìa. A quello fine verta» dell ? acido di 
,, nitro fumante fuile parti non magnetiche, 
che pelavano due grani e mezzo ; fei 'or 
,, dopo io dirteli 1’ acido con acqna diftilla* 
„ ta, e vi aggiunti del liquore alcalino Éa' 
fi turato di materia colorante * e no» fr ot" 
fi tenne un atomo di turchino \ V oro bian-' 
,, co però acquirtò un non lo che di più lo* 
„ cido. Bagnai pure con del! acido famao te 
„ i trematre grani e mezzo dei rimanente 
n oro bianco , parte dei qoali venivamo at- 
„ tratti dalla calamita , e dirtelo il liquor# 
„ per un’ eguale Ipazio di tempo , U mede- 
B 5 » Ama 
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fimo alcalino di Pruffia precipitò una fec- 
„ eia azzurra che copriva il fondo d’ un va- 
,, fo ben largo. Dopo quella operazione i*o. 
» ro bianco era divenuto lucido quanto il 
ti primo , e lavato , e difeccato mi convin- 
»i & > che non aveva perduto piò di un quar- 
»> to di grano , olila J._ i ed avendolo poi 

1,8 

»i esaminato in quello flato * vi offervai un 
j» grano d’ un giallo affai bello, che ritrovai 
» effere una pagliuola d’oro. 

,, 11 Sig. de Fourcy aveva allora recente- 
»» mente pubblicato , che la foluzione dell’ 
„ oro fi precipitava in turchino per mezzo 
„ dell’ alcali di Profila : quello medefimo 
si fatto 1’ aveva egli eipollo in una Tavola 
>» d affinità. Quando mi nacque il defiderio 
» di ripetere quella fpenenza : io verlai del 
»> liquore alcalino flogiflico in una foluzione 
„ d’ oro puriffimo , ma il colore di quella 
,, foluzione non fi mutò punto, ciò che mi 
3 , fè iupporre , «he la foluzione adoperata 
„ dal Sig. de Fourcy poteiìe elfere non trop- 
„ po pura . 

„ Ed avendomi nel tempo lleGfo il Sig, 
„ Conte de Buffon mandata una non me- 
„ diocre quantità d’ altro oro bianco , per- 
3 , cbé ne faceffì alcune prove , divifai di fe- 
3 , pararlo da tutt i corpi llranieri per mezzo 
,, d’ una buona follone : eccovi il metodo dA 
,, me praticato , ed i ritòltati di elio. 




fu Ila. P9dm c ° • ^ 

Sperienza Prima. 

„ Avendo porto una dramma d’ oro bian- 
„ co in una piccola coppella fono il coper- 
” chic del fornello deferirlo dal Sig. Mac- 
„ quer nelle Memorie dell Accademia delle 
! Scienze del P anno i 7 5« , ed avendovi per 
„ due ore mantenuto il fuoco , il coperchio 
l fi abbafsò , e liquefatti fi videro i forte- 
gni , mentre l’oro bianco fi trovò foltan- 
to ammaliato , ed attaccato alla coppella , 

„ fulla quale aveva lafciate delle macchie 
,, color di ruggine. L’oro bianco che allora 
” era divenuto fcolorito , ed alquanto neric- 
„ ciò non erafi aumentato di pelo , fe non 
„ un quarto di grano; quantità molto fcarfc 
in proporzione di quella , che fu ollerva a 
da altri Chimici . Quello mi forprele tan- 
to più, quanto che quella dramma di oro 
„ bianco , ficcome anche quella che a^.op^- 
„ rai in tutte 1’ altre efperienze , era (lata 
„ fuccellwamente attratta dalla calamita, e 
„ formava porzione di fei fettimi delle otto 
,, once accennate dal Sig. de Buffon nella 
,, Memoria precedente . * 

Sperienza Seconda. 

Una mezza dramma dello fte(T° oro biati* 
„ co efpofto allo rttrto fuoco in una coppel- 
„ la , fi era egualmente ammaliato , ed at- 
„ taccato fortemente alla medefima coppei- 
« la » Iurta quale aveva lai'ciate alcune mac- 
B 6 » * hl * 
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» chie color di raggine : erta aveva la fuper- 
», ficie egnalmente aera 4 ed il Tuo pefo fi 
j» ritrovò accrefciato quali sella fteffa prò» 
«porzione. . • *•* \ 

i *V *■* . * • ■ .'iv--#*- 

S P E R I E N za T S R r R 

' v - r ■ ‘,1 • • 

* « R ipofi la fleffa mezza dramma in an* 

« nuova coppella, ma non eoprii il fofteguo 
„ col coperchio di fornello , bensì con un 
ty crocinolo dì piombo nero di Paffavia . Eb- 
« bi r attenzione di non ufare per appoggio 
,, fe non vafi d’ argilla pura , e moltiffimo 
» refiflente , ficchi poterti accrefeere I’ inten- 
« fità del fuoco , e prolungarne la durata , 

£ Senza timore diveder liquefatti i vafi , e 
,, coperta dalle Teorie i’ argilla . Collocato 
„ così nel fornello queft ? apparecchio , vi man- 
„ termi per quattro ore un fuoco vioIentiUi- 
,, mo \ indi effendofi il tutto raffreddato , ri- 
» trovai il crocinolo intatto, ed unito total- 
« mente all’ appoggiò per. mezzo d’ una fai- 
„ datata vetrina *, rotta ia qnale riconobbi 

# urente edere peae&ato nell’ interno del ero r 
„ duolo, il quale fem brava foltanto più ta~ 

„ cido di prima . La coppella , che aveva 
„ conferva to Ut fisa forma e pofizioae era al- 
« quanto feda , non però quanto baftaffe a 
,, lafciarfi penetrate , «4 inoltre il bottone 
„ d’oro bianco non Te l’era attaccato , .ma , 
„ foTtsoto ammaliato , benché piùrtrettamen- 
« ve della prima volta 5 i grani erano meno 
ff fporti in fuori , il colore più chiaro , e ’ì 
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} , lucido più metallico ; ed il più rimarche- 
,, vole fi fa che nel tempo dell’ operazione , 
„ e probabilmente nei primi iftanti del raf- 
„ freddamente , eranfi follevati dalla fua fu- 
„ perficie tre getti di vetro, l’uno de’ quali 
„ (piccato più alto , e perfettamente sferico 
,, era fofienuto da un picciuolo alto una li- 
„ nea della (leda materia trafparente , e vi- 
,, trea . Quello picciuolo non era più d’ un 
, „ fello di linea , mentre il globetto d’un co- 
„ lor uniforme , con una leggiera tinta di 
„ rofa che niente toglieva della fua diafanei- 
„ tà, aveva una linea di diametro . Degli 
,, altri due getti di vetro , il più Cottile ave- 
„ va un picciuolo eguale a quello del più 
,, grotto ; il mezzano non ne aveva affatto > 
,, e foltanto per la fua ederior fuperficie at- 
„ taccavafi all’ oro bianco . 



Sperienza Quarta. 

* . - * . . **• • -v *• v • *■ * i U ' 

Ho tentato di coppellare 1’ oro. bianco 
ad a • quello fine collocai nella coppello 
una dramma di qoei grani, eh’ èrano (la- 
ti attratti dalla calamita , con due dram- 
me di piombo. Dopo d’ aventi mantenu- 
to per due ore un fuoco intenfiffimo , • ri- 
trovai aderente alla copoella un bottone 
coperto d’ una eroda gialladra , alquanto 
,, fpugnofa , del pefo di due dramme e do- 
dici grani , ciocché indicava che l’ oro bian- 
co s’ aveva ritenuto una dramma, e dodi- 
ci grani spiombo * « t 

„ Aven- 
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Avendo porto di nuovo querto bottone 

„ io un' altra coppdU allo * J»«#“ - 
" coir at.eoaione di rivoltarlo . elio, > » 
fuoco di due ote , non perdè piu di do 
” ci £nii e ’1 fuo’ colore , e la («a (orma 

» “gES p^mTmedefimo l'aria tf un 
matinee dopo averlo cdllocato io eoa nuo- 
” va* coppella cbinfa con un crocinolo di Paf- 
* fav ia ' e nella parte inferiore da un 
” lo di fufione , cui avevo otturata la boc- 
” ca . allora il bottone prefe un eftenore P 
n metallico , abbenchè fempre qualche poco 
;; ^pannaV, ed in quella occartofle perdè 

w Offendo * il medefimo bottone ri- 

emerto nel fornello del SjjBIgfg ^ 
collocato pure in una coppella chiù 
” UQ crocinolo di Partavi* , vt manten- 
” ni il fuoco per ben tre ore , dopo le 
” qùali fui colletto di fermarlo per erter- 
” m“ caduti i mattoni che («vivano d p- 
” wasio” il bottone divenuto metallico an- 
’’ foPoiù età aderente alla coppella, ed in 
” nuella volta aveva perduti tremavamo 

” 2S»i. Lo imme.fi ne» 1 acido di nitro fu- 
” mane per vedere di pulirlo; vi (co.fi qual- 
” Se loco d' effervefcenla nell' aggiungervi 
” deKqna ftillata.e nel bottone . cte 
mente aveva perduto due grani» 

” nobbi alcuni piccoli pertuggi » come quel 
che produce la feparazione. 

” Incominciai a fpe.are i. veti, filare l £ 
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,, tima porzione di piombo , di cui, a giu- 
„ dicarne dal fuo pefo , non riinanevan pii 
,, che ventidue grani attaccati all’ oro bian- 
,, co . Polì perciò quello bottone in una nuo- 
„ va coppella , e difpofto il tutto , ficcome 
,, nella terza fperienza, mi lervii dello llef- 
„ fo fornello, avendo l’attenzione di andare 
„ fcuotendo la ferrata, di mantenere pTinci- 
„ palmente nella corrente d’ aria eh’ effa at- 
„ traeva, una evaporaz'one continua per mez- 
», zo d’una capl'uia , che di tempo in tempo 
,, riempivo d’acqua ; e finalmente di lalcia- 
,, re per un momento aperto il coperchio o- 
,, gni volta , che il fornello fi empieva di 
„ carbone . Le quali cautele accrebbero 1’ at- 
„ tività del fuoco , per modo che ogni dieci 
„ minuti rendeafi neceffaria una nuova ag- 
,, giunta di carbone . A quello grado tenni 
„ efpofio il tutto per quattro ore , indi il la* 
„ fciai raffreddare. 

„ Nel giorno fuffeguente il crocioolo di 
,, piombo nero aveva refilliro , e i fodegni 
,, s’ erano folo a cagione delle ceneri ridotti 
,, in maiolica : nella coppella ritrovai un 
„ bottone bene unito , niente aderente , nel 
„ colore continuato ed uniforme , che s’ ac- 
^ coflavn allo (lagno più che ad altro me- 
„ tallo , folamente un poco fcabro ; del pe- 
„ Co per l’ appunto d’ una dramma nè più 
,, nè meno. 

„ Ogni cofa indicava dunque che quell’ o- 
,, ro bianco aveffe fodenuto una perfetta fu- 
„ fione , e che folle perfettamente puro ; im- 

» pe- 
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,, perocché , per fupporre eh’ eflò averte an- 
,, cora del piombo , bifognerebbe fupporre 
u eziandio , che quello minerale averte della 
„ fua follanza perduto tanto appunto , quan- 
„ to avea ritenuto di materia ellranea , la 
», qual precifione non può ertere effetto pu- 
„ ramente del cafo . 

„ Dovendo Daffare alcuni giorni infieme 
,, col Sig. Conte de Buffon , la cui compa- 
,, gnia alletta del pari che Io ftile , ed il 
,, converfare niente meno erudito de’ fuoi li- 
,, bri, mi procurai il piacere di comunicar- 
„ gli i prodotti di quelli fperimenti , e ri- 
„ cominciai ad ulteriormente con erto lui e- 
„ faminarli. 

„ i. Noi offervammo che la dramma d’ 
„ oro bianco ammaliato nella prima fperien- 
„ za, non veniva dalla calamita attratto fa 
„ malia : e che ciò non ortante la calamita 
,, efercitava fui grani che dirtaccavanfi , un’ 
„ azione ben rimarchevole. 

„ 2. La mezza dramma della terza fpe- 
,, rienza , non folo non poteva effere attrat- 
,, ta in malia , ma i grani llerti che fi fepa- 
„ ravano non davano piò indizio alcuno di 
„ tnagnetifmo k 

„ 3. Il bottone delia quarta fperienza era 
„ «neh’ erto affolutamente infenfibile all' av- 
ff vicinamento della calamita, del che ci af- 
„ ficurammo coll’ aver collocato il bottone 
„ in equilibrio fu d’ una bilancia delle pi& 
„ efatte , prefentandofi fino a toccarlo ani 
„ fomffmu calamita , fenza che 1’; equilibrio 

_ „ fof- 
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„ foflriffe il minimo (concerto . 

,, 4. Il pefo fpecifico di quello bottone fu 
,, determinato da una buona bilancia idro- 
„ (latìca , e per maggior ficurezza contrap- 
„ pollo all’ oro di moneta , ed al globo d’o- 
„ ro purirtìmo adoprato già dal Sig. de Buf- 
„ fon per le fu* belle fperienze fui progredì. 
„ del calore ; la denfi.tà di erti fi trovò ave- 
„ re i feguenti rapporti coll’ acqua , nella 
„ quale fono (lati immerfi . 

Il globo d’ oro 1934, 
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Il bottone d’oro bianco.. 143.. 



„ 5. Quello bottone merto fu di un pez* 
„ zo d’ acciaio per provarne la duttilità , fo- 
„ Henne molto bene alcuni colpi di martel- 
„ lo: indi la fuperfìcie divenne piana ed an- 
„ che un poco levigata ne’ luoghi battuti , 

„ e da 11 a poco ertendofi fpaccato , fe ne 

„ (laccò una porzione eh’ era quafi il fello 

„ di tutto il bottone . La rottura ci fe ve- 

„ dere molte cavità , alcune delle quali del 
„ diametro incirca d’ una linea avevano il 
„ bianco , e il lucido dell’ argento , e nelle 
„ altre fcorgevanfi alcune piccole punte fpor- 
,, te infuori come le crillallizzazioni nelle 
,, aetiti : la cima di una di quelle punte e-, 
„ laminata colla lente era un globetto , nel- 
„ la forma affatto fimile a quello della ter- 
„ za fperienza ; di materia anch’ erto vitrea, 
„ e trafparente per quanto fi potè giudicare 

» atte- 
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„ attefa i’ eltrema fua piccolezza . Del retto 
„ tutte le altre parti del bottone erano com- 
»» patte , ben unite , ed il grano più Cottile 
» era più duro di quello del miglior acciaio, 
»> a cui per altro raflomigliava nel colore. 

„ 6. Avendo avvicinata la calamita ad 
„ alcune porzioni di quello bottone ridotte 
a in piccole particelle a colpi di martello , 
,, abbiamo veduto che nittùna ne rettò at- 
»i tratta ; ma avendole pofcia. fpolverizzate 
j» in un mortaio d’ agata , oflervammo che 
a la calamita ne follevava alcune delle più 
n piccole ogni volta che Ce le applicava im- 
» mediatamente al difopra . 

j> In confeguenza di quella nuova com- 
» parfa di magnetifmo tanto più forprenden- 
« te > perchè i grani (laccati dalla matta riu* 
„ nita della feconda fperienza , ci eran fem- 
j» brati fpògliati affatto d’ ogni fenfìbilità al- 
„ l’avvicinamento, e contatto della calami- 
j, ta , ripigliammo alcuni di quelli grani , e 
,, ridottili pur anco in polvere nel mortaio 
„ d’ agata , ottervamsno le più minute parti 
,, attaccarli ben pretto fenfibilmente alla fpran- 
j, ga calamitata. Non fi può attribuire quell’ 
„ effetto alla levigatezza della fuperficie del- 
„ la fpranga , nè ad altra cagione ellranea 
» dal magnetifmo ; mentre un pezzo di ferro 
,, egualmente levigato , applicato nella (letta 
» maniera alle parti di quell’ oro bianco , noa 
j> potè avvicinarfene pur una . 

» Dall’ efatto racconto di quelle fperien* 
ir , e dalle oflervazioni alle quali effe die- 

de- 
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1, dero luogo , fi può giudicare quanto diffi- 
„ cil cofa fia il fiOfare la natura dell’ oro 
„ bianco . Dubitar non fi deve che quefio 
„ contenere alcune parti vetrificabili a un 
„ gran fuoco , anche lenza aggiunta : egli 
„ è certo altresì che tutto l’ oro bianco con- 
„ tiene ferro , e particelle magnetiche ; ma 
„ fe l’alcali di Praffia non ci fomminiftraf- 
„ fe il Turchino fe non coi grani feparati 
» colla calamita , parrebbe che fi potrebbe 
„ conchiudere , che i grani infenfibili alla ea- 
t, lamita , fu/Tero d’ un’ oro bianco, che non. 
1, è per fe Hello in verun grado magnetico ; 
» e nel quale il ferro non entra come par- 
,, te efienziale . Si potrebbe fperare, che una 
y, fufione portata allo fteflo fegno , ed una 
,, coppellazione egualmente perfetta dccide- 
rebbono quella queltione : ogni cofa indi- 
„ cava che realmenie quelle operazioni , fe- 
„ perandolo da tutt’ i corpi (ìranieri, ipoglia- 
„ to f avelfero d’ ogni virtù magnetica i ma 
„ 1 ’ ultima olfervazione prova incontrallabil- 
,, mente che quella forza magnetica effetti- 
„ vamente non folfe che indebolita , e forfè 
„ nafcoila e feppellita , giacché ricomparve 
„ quando fi triturò. 

«Riflessioni. 

- < 

Da quelle fperienze del Sig. Morveau , e 
dalle offervazioni che dopo abbiamo fatto in- 
terne , rilulta : 

1. Ch’ è fperabile- d’ arrivare a fondere 

lenza 
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fenz’ altra aggiunta 1’ oro bianco nei noflri 
fornelli più buoni , coll’ applicarle il fuoco 
molte volte in fila , mentre i crociuoli mi- 
gliori non potrebbono refiftere all’azione’d’un 
fuoco tanto violento per tutto il tempo ne- 
cefTario all’ operazione compita . 

2. Che fondendolo col piombo , e facen- 
dolo fucceflìva mente in varie riprefe paflfare 
per la coppella , s’arriva a vetrificare il piom- 
bo ; e quella operazione potrebbe alla fine 
privarlo d’ una parte delle materie eftranee 
che contiene. 

3- Che fondendolo fenz’ altra aggiunta j 
fembra in parte liberarfi da fe fletto dalle 
materie vetrifcibili che racchiude , poiché du- 
rante quella operazione fi slancian alla fu- 
pertìcie alcuni piccoli getti di vetro, che for- 
man certe malie molto confiderevoli , e fe 
ne polfon feparare affai facilmente dopo il 
raffreddamento . 

4. Che facendo 1 ’ efperienza del turchino 
di Pruffia coi grani d’oro bianco più in fen li- 
bili alla calamita , non polfiamo Tempre af- 
lìcurarci di ottenerlo , locchè collantemente 
fuccede coi grani che mollrano maggiore o 
minor fenfibilità al magnetifmo : ficcome pe- 
rò quella fperienza è (lata fatta dal Sig. de 
Morveau fopra d’ una piccol'lfima «quantità 
di oro bianco, fi è propoflo di ripeterla. 

5. Pare che nè la fufione , nè la coppella- 
zione polfano interamente difirurre il ferro , 
da cui è intimamente penetrato 1’ oro bian- 
co. Egli è verilTimo , che i bottoni fufi, o 

cop- 
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coppellati mofiranfi egualmente infenfibili al- 
1* azione della calamita ; triturati però in nn 
mortaio d’ agata , e fu di un mezzo d accia- 
io ci offrirono alcune parti magnetiche tanto 
più abbondanti , quanto più fina era la pol- 
vere, in cui era fiata ridotto 1’ oro bianco . 
Il primo bottone , i cui grani non s’ eran 
che agglutinati , dopo d’ effere fiato fminuz- 
zato produfle molto più parti magnetiche del 
fecondo, e del terzo , i grani de’ quali ave- 
van fofferta una fufione più forte ; ciò non 
ofiante tutti due macinati ci fomminifirarono 
delle parti magnetiche in modo da non po- 
ter dubitare che qualche porzione di ferro 
entri nell’ oro bianco anche dopo che il me* 
defimo ha fofferto i più violenti sforzi del 
fuoco , e l’ azione divorante del piombo nel- 
la coppella . Quefio dimofira ad evidenza , 
che realmente quefio minerale non è altro , 
che un mifcuglio intimo d’ oro , e di ferro , 
che finora 1’ arte non è arrivata a feparare . 

6. Un’ altra offervazione da me fatta in- 
fieme al Sig. de Morveau full’ oro bianco 
fufo , e pofcia triturato , fi è che infranto ri- 
piglia precifamente la forma ifieffa de’ fatto- 
lini rotondi , ed appiattiti che aveva prima 
di effere liquefatto. Tutt’i grani di queft’oro 
fufo e triturato fono fimili a quei dell’ oro 
bianco naturale, tanto per riguardo alla for- 
ma , quanto alla varietà della grandezza ; nè 
fembrano dalla medefima diverfi , fe non per 
effere più piccoli, più ubbidienti alla calami- 
ta , ed in quantità tanto minore , quanto 

mag. 



4 $ notula, dèli' aro btanc. 



maggior fuoco ha fofferto l’ oro fudetto . Ciò 
femora provare ancora , che quantunque il 
fuoco fia valevole non folo a bruciare , e ve- 
trificare, ma eziandio a cacciar fuori dall’o- 
ro bianco yna parte di ferro colle altre ma- 
terie vetxifcibili , che contiene ; ciò non oran- 
te la fufione non è compiuta quanto quel^ 
degli altri metalli perfetti, poiché, limolan- 
dolo, i grani riacquillano la figura, che avc- 
v&n prima della fufione. 






Digitized by Google 



MEMQRIA, QUARTA. , * 

jr* . ■ * 

- *.» %*• 'iuft '-iK? ?%fi T”. . *T V * -»2 

Efficienze fulla tenacità t _e [componi. % 
mento fai fw° • , ~ . . { 

„■• - •■ •. • - -t 

TXOpo di aver vedalo nella prima Me- 
X/ moria , che il ferro fcema di pefo o- 
gni volta che ad un fuoco violento fi rifcal- 
• da , e che alcuni globi arroventiti per tre 
volte perdettero la dodicefin» parte del loro 
pefo : noi faremmo a prima giunta inclinati 
-* non attribuire quefta perdita ad altro, che 
alla diminuzione del volume del globo ca- 
gionata dalie Teorie , che ftaccanfi dalla-fi*- 
perficie e cadono in piccole fcaglie . Riflet- 
tendo però che le piccole palle ( la fuperfi- 
cie delle quali , relativamente al volume è 
più grande di quella delle grolle ) perdono 
meno > e che i globi- groffi proporzionata- 
mente perdono più dei piccoli, facilmente ci 
accorgeremo che la perdita del pefo non de- 
ve ripeterli femplicemente dal cadere delle 
fraglie che ftaccanfi dalla fuperficie, ma ben 
anche da ,*n’ alterazione intima di tutte le 
parti della malfa , che il* fuoco violento* di- 
minuifre, e rende tanto più leggiere quanto 
più fpeffo , e più a lungo vi fi applica (8) . 

T ' : - Di 



(8) Un’efperienza famigliare , e che fem- 
bra dimoi! rate che fi ferro , a inifura che fi 
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Di fatti raccogliendo le fcaglie ogni vol- 
ta che leparanfi dalla fuperficie de’ globi , 
troveraffi che d’ un globo di cinque pollici , • 
il quale per efempio nel primo fcaldarfi avrà 
perduto otto once , non fi otterrà un’ oncia 
di quelle fcaglie fiaccate , e che tutto il re- 
do della perdita di pefo ad altro non fi può 
attribuire le non a queit’ intima alterazione 
della fofianza del ferro, la quale, ogni vol- 
ta che fi icalda., tanto perde della fua foli- 
dità , che , le quella medefima operazione 
fi ripeteffe fGvente , il ferro non fi ridurreb- 
be ad altro che ad una materia friabile , leg- 
giera , e di nilfun ufo . Imperocché io ho 
offervato , che i globi avevan perduto non 
folo di pelo, cioè di denfìt-À , ma nel tempo 
iflello molto di lolidità , eh’ é quanto dire di i 
quella qualità , dalia quale dipende la coeren- 
za delle parti ; perciocché nel farli battere ho 
olTervato , che potevanfi rompere, tanto più 
facilmente, quanto più fpello , e più a lun- 
go erano fiati ribaldaci. 



Dal 




Icalda anche* ad un fuoco mediocre , perde 
della fùa mafia , fi è che 1 ferri per arriccia- 
re, dopo effere fiati più volte tuffati nell’ac- 
qua per raffreddarli , non confervano mai per 
egual tempo lo fieffo grado di calore . Quan- 
do quelli fono fiati per affai volte fcaldati e 
«affati , fe ne difiacean pure certe fcaglie , le 
quali fono vero ferro . 
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Dal non fapere fino a qual fegno giunger* 
fe 1 alterazione del ferro , o ptuttollo dal 
non dubitarne , derivò già da qualche anno 
_1 utanza della noftra Artiglieria d' infuocare 
le palle , il volume deile quali diminuir fi 
voleva (9). Io vengo afficurato che, effendo 
il diametro de’ cannoni recentemente fufi pii 
firetto di quello de’ vecchi , fiafi refo nccef- 
\ fario ^ impicciolire le palle , e che a que- 
llo fine fianfi le medefime fatte arrpventire 
per polirle pofcia facilmente lavorandole al 
torno : e mi fi foggiungeva inoltre che 
per ridurle al diametro neceflario , bifognàva 
rifcal darle cinque , fei , ed anche otto e no- 
ve volte. Dalle mie fperienze apparifce effe- 
re que fta una pratica biafimevole ; poiché una 
palla infuocata nove volte, deve perdere al- 
meno il quarto del fuo pelo , 0 forfè tre 
quarti della fua foiidità. Fatta così friabile, 
e facile ad infrangerfi non può far colpo , 
giacché fi fchiaccia contro i muri ; e fcema- 
ta di pefo non può più effere cacciata alla 
- lontananza delle altre . 

Generalmente per confervare la foiidità , 
e il nerbo , cioè la mafia , e la forza del 
ferro , non bifogna efporlo al fuoco più fpef- 
lo, e più a lungo del neceffario : fatto ar- 
Sup.T om.lL Min. Pari. E fp. C rof- 



(9) Il Sig Marchtfe di Valliere in quefio 
- tempo non s’ ingeriva negli afTari dell’ Arti- 
glierà . 
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roffire , fenza infuocarlo a quell’ ultimo gra- 
do che gli è Tempre pregiudicevole , farà at- 
to alla maggior parte degli ufi ; e in quelle 
operazioni, per le quali importa che il fer- 
ro confervi tutto il fuo nervo , come nel- 
le lamine che battonfi per farne canne da 
fchioppo, converrebbe , fe folle pcllibile fcal- 
dailo appena una volta per batterlo , indi 
piegarlo, e faldarlo in una fola operazione , 
imperciocché quando il ferro fotto il martel- 
lo ha acquiflata tutta la. forza lua propria ; 
il fuoco non fa che diminuirgliela. S’afpetta 
quindi agli Artefici di vedere fino a qual fe- 
gno quello metallo debba efliere lavorato per- 
chè acquifli tutto il fuo nervo , nè farebbe 
imponibile il determinarlo per via d’ efpe- 
rienze, delle quali io ne ho fatte alcune che 
qui riferita) . *•£ 

I. 



Una fibbia di ferro della grolfezza di li- 
t»ee 18 « due terzi, cioè di 348 linee qua- 
drate per ciafcuna corda perpendicolare di fer- 
ro, ciocché forma in tutto 696 linee qua- 
drate di ferro , fi ruppe fotto il pelo di 28 
migliai di libbre che tirava perpendicolar- 
mente : quella fibbia di ferro aveva incirca 
io pollici di larghezza fopra 13 di altezza , 
ed era d’una groflezza eguale in tutte le fue 
parti ; ella fi ruppe quafi nel mezzo delle 
corde perpendicolari , e non negli angoli • 

Se da quella fperienza fi volefle decidere -, 
dal grande al piccolo, della forza del ferro, 

1 tro- 
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troverebbe!] che cjafcuna linea quadrata di 
ferro tirata \ erpendicolarmente , non potreb- 
be (ottenere che 40 libbre incirca . 

II. 

*- Tuttavia avendo metto alla prova un filo 
di ferro del diametro poco piit d’ una linea , 
quello pezzetto di filo di ferro foftenne pri- 
ma di romperli 482 libbre : un altro pezzo 
di filo di ferro eguale non fi ruppe che fot- 
to il pefo di libbre 495 ; di maniera che fi 
potrebbe prefumere , che una verga quadrata 
d’ una linea di quetto tteflo ferro avrebbe po- 
tuto portarne ancora più , mentre avrebbe 
contenuti quattro fegmenti, 0 quattro ango- 
li di quadrato petti al circolo di più del filo 
di ferro rotondo del diametro d'una linea . 

Convien dire , che la fproporzione della 
' forza del ferro in grotto da quella del ferro 
in piccolo è enorme. 11 ferro grotto di cui mi 
fono fervilo veniva dalla fabbrica d’Aify fot- 
to Rougemonr , ed era fenza nervo , e in 
grotti grani. Non lo di qual fabbrica fotte il 
mio filo di ferro ; per grande però che fup- 
porre fi voglia la differenza della qualità del 
ferro , effa non pub cagionarne tanta , quan- 
ta ne feorgiamo nella loro refittenza , la qua- 
le, come ognun vede , è dodici volte -mino- 
re nel ferro grotto , che nel fintile . 

III. 

Ho fatto rompere un’ altra fibbia del me- 
. defimo ferro della ferriera d’ Aify della grof- 
fezza di linee i& e mezza , e anche quella 
non (ottenne più di 28450^ libbre , effendofi 
C 2 v xct- 
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rotta parimente quafi nel mezzo delle due 
corde perpendicolari. 

IV. 

Nel tempo i fletto aveva fatto fare una fib- 
bia del medelimo ferro, che aveva fatto ri- 
battere per dividerlo in due , talmente che 
trovava!! ridotto ad una verga di 9 linee fo- 
pra 18 : avendola mefifa alla prova , fofien- 
ne prima di fpezzarfi il pefo di 17300 lib- 
bre , laddove e(Ta fe non fotte fiata battuta 
per la feconda volta , non avrebbe potuto 
portare più di 14 migliaia di libbre . 

V. 

Un’ altra fibbia di ferro della grottezza di 
1 6 linee e tre quarti, che formano quafi 280 
linee quadrate per ciafcuna corda perpendico- 
lare, cioè 560 in tutto , ha foftenuto 24600 
libbre; mentre non avrebbe potuto foftener- 
ne che 22400 fe non 1’ avelli fatta battere 
un’ altra volta . 

VI. 

Eflendoli , per la forza del calor d’ un for- 
nello , rotto ne’ due punti , frammezzo ai due 
più lunghi lati un telaio di ferro della fletta 
qualità , cioè fenza nerbo , ed a grotti gra- 
ni , venuto dalla medefima fabbrica d’ Aify , 
•h’ io' aveva adoperato per impedire che i 
'muri dell’ alto fornello delle mie fabbriche 
fi fcoftaflero ; e che era da una parte 2 6 pie- 
di fopra 22 dall’ altra ; ho creduto di poter 
paragonare quello telaio alle fibbie delle pre- 
cedenti fperienze , poiché era formato dello 
fletto ferro, e fi era rotto nella manierarne- 
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defima. Quefto ferro aveva 21 linee digrof- 
fezza locchè forma 441 linee quadrate , ed 
effendofi rotto ficcome le fibbie nelle due par- 
ti oppone , vengono ad ettere 882 le linee 
quadrate (late divife dall azione del fuoco 1 E 
lìccome dalle fperienze precedenti abbiamo ri- 
levato che 6g6 linee quadrate dello (letto fer- 
ro fi fono f pezza te fotto il pefo di 28 migliaia 
di libbre; quindi bifogna conchiuder da ciò, 
che 882 linee di quefto ferro medefimo rotte 
non fi farebbono fe non fotto il pefo di 
36480 libbre, e che per confeguenza l’azio- 
ne del calore deve confiderarfi come un pefo 
df 35480 libbre . Avendo , affine di tratte- 
nere il muro interiore nella fcavatora che fi 
fece dopo ia rottura dei iti aio , tatto fare uti 
cerchio di piedi 26 e mezzo di circonferen- 
za , con ferro forte fufo e fabbricato nelle 
mie ferriere ; quefto m’ ha fomminiftrato il 
mezzo di paragonare la tenacità del ferro 
buono con quella del ferro comune . Quefto 
cerchio di piedi 26 e mezzo di circonferenza 
era di due pezzi trattenuti^ ed uniti infieme 
per mezzo di due piccole chiavi di ferro , le 
quali entro anelli battuti pattavano fino all’ 
eftremità delle due lamine di ferro- ; la lar- 
ghezza delle quali era di 30 linee fopra 5 di 
groffezza , locchè forma 150 linee quadrate , 
locchè non fi deve duplicare , perchè il cer- 
chio non poteva romperfi fe non in un luo- 
go folo , non già in due luoghi come le fib- 
bie , o il gran telaio quadrato . L’ efperienza 
però <4 dimoftra, che in una fufioue diquat- 
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f '0 mefi, nella quale il calore era più gran- 
de di quei che folle nel getto precedente , 
quelle 150 linee di ferro buono furon ballan- 
ti a refillere alla fua azione , la quale era di 
354S0 libbre . Da quello devefi conchiudere 
colla maggior ficurezza » che il ferro buono» 
cioè il ferro tutto nervofo è almeno cinque 
volte più tenace del ferro fenza nervo » e fe 
grotti grani . 

Giudichili dal fin qui detto del vantaggio 
che fi avrebbe , valendoli di buon ferro , e 
nervofo per ufo de’ battimenti » e per la fab- 
brica de’ vafcelli» poiché ne abbisognerebbero 
tre quarti meno , e fi avrebbe un quarto di 
Jpiù di Solidità . 

^011 ajuio ìmer li » e col f zi 

lavorare a fuoco una » due e tre volte dette 
verghe di ferro di differenti grettezze , noi 
potremmo allicurarci della nwjfima forza del 
ferro, combinare con certa mifura la leggerez- 
za dell’ armi colia loro Solidità, ufare di que- 
lla materia per altri lavori Senza temere che 
fi rompa , e per dirlo in breve , maneggiar 
quello metallo con regole appoggiate a’ prin- 
cipi uniformi e collanti • Da quelle Speran- 
ze , che fono F unico mezzo di perfezionar 
l’arte di lavorare il ferro, potrebbe Io Stato 
ritrarne vantaggio grandilf.mo , giacché la 
qualità del ferro ripetere non fi deve dalla 
diverfa qualità della miniera. Per efempio: 
perchè il ferro d’Inghilterra , di Germania y 
oppure di Svezia fia migliore di quello di 
Francia, che quello di Beni Sta piu dolce di 
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quello di Borgogna r niente contribuire la 
natura d^IIe miniere : Tutto dipende dalla 
maniera di lavorarlo ; ed io pollo farne te- 
ftimonianza per aver vedato io (ledo che col 
batterlo molto, e poco fcaldarlo fi comunica 
al ferro la maggior forza accodante!! a quel 
maffimo, di cui non poffo che raccomandar 
la ricerca, potàbile però ad ottenerli permez- 
70 delle fperienze or’ ora indicate . 

Dalle palle da me più volte efpofte alla 
prova del maggior fuoco per efperimentarle, 
ho comprefo che il ferro fcema di pefo , e 
forza tanto più quanto più replicatamente , 
o lungamente fi fcalda , che la fua foftanza 
lì fcompone , fe n’ altera la qualità , e che 
finalmente degenera in una fpecie di teoria , 
e di materia porofa , leggiera , la quale coll* 
intenfa, e durevole applicazione del fuoco Ci 
riduce ad una fpecie di calce . La fchiuma 
di ferro ordinaria è d’ un’ altra fpecie ; e quan- 
tunque comunemente fi creda che la fchiu- 
ma di ferro non poda derivare da altro , e 
non derivi fe non dal ferro , io ne ho la 
prova in contrario . La così detta fchiuma di 
ferro è veramente una materia prodotta dal 
fuoco, ma a formarla non è neceflario l’im- 
piegarci il ferro, o alcun altro metallo: col 
legno , e col carbone abbruciato al fuoco vio- 
lento fe ne otterrà una quantità affai gran- 
de . Che fe fi pretenda che quefta fchiuma 
provenga foltanto dal ferro contenuto nelle 
legna ( giacché tutt’ i vegetabili più o me- 
li® ne contengono); io dimando , perché mai 
C 4 que- 
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quefia fchiuma ottenere non fi pofia dal fer- 
ro in quantità maggiore , che dalle legna , 
la cui fofian2a è cotanto diverfa da quella . ■ 
del ferro? Quello fatto dimoflratomi dall’ e- 
fperienza mi conduce ad intenderne un altro 
che prima mi era parlo inefplicabile . Nelle 
terre apriche , e maflime nelle felve , dove 
non v ha fonti , né fiumi, e quindi ove non 
vi fono mai fiate fabbriche di ferro, nè tam- 
poco indizi di volcani , o fuochi fotterranei , 
ritrovanfi fpefio mafie di fchiuma di ferro 
tanto confiderevoli , che due uomini non po- 
trebbero alzarle fenza (lento . Avendone per - 
la prima veduto nel 1745 a Montigny-En- 
coupe , nei bofchi del Sig. di Trudaine, ne 
feci cercare, e fe ne ritrovarono dappoi an- 
che nei noftri di Borgogna , ancor più lon- 
tani' dalle acque di quelli di Montigny , e 
fucceflìvamente in parecchi luoghi. I piccoli 
pezzi di quefia fchiuma mi parvero aver ori- 
gine da qualche fornace di carbone che fi fa- 
rà lafciata bruciare , ma i groffi derivare non 
pofiono fe non da un incendio nella felva , 
quando era in piena maturarla , e quando 
gli alberi eran grandi, e vicini l’un all’ al- 
tro quanto bafiafle a produrre un fuoco infie- 
me violentifiìmo , e di lunga durata. 

- La fchiuma di ferro , che può confiderai 
come un refiduo della combufiione della le- 
gna , contiene del ferro; ed in un’altra.Me- 
moria vedrannofi le fperienze da me fatte 
affine di mifurare da quefio refiduo , la quan- 
tità di ferro , che entra nella compofizione . 

? • U ■ 
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de' vegetabili . Quella terra morta , o quella 
calce, in cui fi converte il ferro per la trop- 
po lunga azione del fuoco , m’ è parfa con- 
tenere più ferro, che non il capo morto del 
legno; ciocché fembra provare che il ferro 
è fìccome il legno una materia combullibile, 
che il fuoco può egualmente dillruggere , pur- 
ché le venga più violentemente , e più lun- 
gamente applicato . A pervaderci della ve- 
rità di quel detto di Minio , ferrum accen- 
fam igni , nifi duretur iftibus , corrumpi - 
tur (io) , ballerà olTervare in una ferriera 
la prima malfa di ferro che cavali dalla fer- 
raccia , la quale è un pezzo di ferro fufo per 
la feconda volta , che non per anco è flato 
battuto, cioè confolidato per mezzo del mar- 
tello r tollo che fi ellrae dalla fornace , ove 
ha poco prima l'offerto il fuoco più violento, 
elfo è arroventato', e non folo manda Scintil- 
le infuocate, ma realmente arde d’una fiam- 
ma vivilfima , la quale confumerebbe una 
parte della fua loflanza , fe troppo s’ indu- 
gialfe a Sottoporla al martello ; e quello fer- 
ro prima d’ elfere formato verrebbe anche , 
per così dire, ad elfere diftrutto, ed a Soffri- 
re compiutamente f effetto della combufìio- 
ne, fe i colpi del martello, avvicinandone la 
parti troppo divife dal fuoco , non incomin- 
cialfe a fargli prender il primo grado della 
fua tenacità . In quello fiato levali ancor rof- 
feggiante difotto al martello fi porta di nuo- 
• C 5 vo 
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vo alla fornace per raffinarlo , dove nuova- 
mente infuocato trafportafi egualmente colia 
poffibile prettezza l'otto al martello, fotta il 
quale confolida, e fi difende molto più della 
prima volta ; e finalmente quello pezzo s’e-, 
(pone di nuovo al fuoco, indi al martello , 
per mezzo del quale retta interamente lavo- 
rato. Quello metodo di lavorare tute' i ferri 
comuni , ai quali fi danno al più due o tre 
battute di martello è il motivo , per cui etti 
mancano di quella tenacità che potrebbono 
acquillare lavorati men frettolofamente *, poi- 
ché la forza del martello non folo compirne 
le parti del ferro troppo divife dal fuoco, ma 
coll’ avvicinarle ne difcaccia eziandio le ma- 
terie ellranee , e lo purga confolidandolo . 
Ordinariamente la perdita che fa il ferro in 
ferraccia giunge ad un terzo , la maggior par- 
te del quale fi confuma nel fuoco ; e ’i Te- 
ttante fcorrendo in fufione forma il così det- 
to capo morto del ferro ; etto è più pefante 
della fchiuma di ferro tratta dal legno , e 
racchiude ancora una quantità affai grande di 
ferro impurittìmo , e crudittìmo , del quale 
però fi può fervire in qualche maniera , fe 
stritolato mifchifi in piccola quantità colla mi- 
niera che gittalì nel fornello. Io fo per efpe- 
nenza , che unendo infieme un fello di que- 
llo relìduo con cinque fedi di miniera pur- 
gata co’ miei crivelli , il getto non rendefi 
fon lì bil mente diverfo in qualità , e folo ag- 
giugneodogliene di più , diventa più cruci» 
fenza cangiare di colore ? o di grano . Che 
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fe le miniere fono men pure , quelle parti 
cralfe guadano alfolutamente la fufione , la 
quale elfendo già per fe. delta crudidìma non 
meno che frangibilidìma , per 1’ aggiunta di 
queda cattiva fodaoza viene ad elterla mol- 
to più i di maniera tale, che quedo metodo, 
il quale può riufcir utile nelle mani d’ un 
Artefice perito, in altre mani farà dannofo a 
legno da non poter in alcun modo ufar tanto 
de’ferri , quanto delle fnfioni che fe ne faranno. 

Vi fono però mezzi , fe non per cambia- 
re , almeno per correggere in parte la catti- 
va qualità della fufione , e di torre alla fer- 
riera la crudezza del ferro che ne deriva. Il 
primo di quedi mezzi è diminuire la forza 
dell’ aria , o quedo ottengali col mutare la 
politura del bucolare,o Col rallentare il mo- 
to del mantice ; poiché quanto più il fuoco 
s’ ingagiiardifce , tanto più di crudezza con- 
trae Sferro. Il fecondo, anche più efficace, 
fi è di gittare fulla malfa di ferro che fepa- 
rali della ferraccia una certa quantità di ter- 
ra calcarea , o anche di calce perfetta , la 
quale ferve di fondente alle parti vetrificabi- 
li che il ferro crudo racchiude in troppo gran 
quantità , e lo purga dalle fue impurità . Bi- 
fogna perir tenerfi lontani dal cafo d’ aver a 
ricorrere a quedi compendi , ciocché non fuc- 
cederà mai quando pratichinfi i metodi da me 
accennati per fare una buona fufione (ir). 

C 6 Quan- 



(ii) Quedi metodi troveranno!! nelle mie 
Memorie fulla fufione delle miniere di ferro. 
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Quando i Raffinatori fi fanno lavorare per 
loro conto, e paganfi a migliaio , erti ficca- 
rne anche i Fonditori , fanno nella loro fec- 
timana tutto il ferro che poflono \ adattano 
il focolare della loro fucina in maniera di 
loro maggior comodo , follecitano il fuoco , 
trovano , che i mantici non danno mai aria 
che baffi, lavorano meno la malfa, ed ordi- 
nariameote fanno in due fcaldare quello che 
far non potrebbe!! in meno di tre : non fa- 
remo quindi fìcuri giammai d’ avere del fer- 
ro d’ una buona medefìma qualità fe non pa- 
gando a mefe gli Opera? , e facendo , alla 
fine d’ogni fettimana , rompere alcune verghe 
del ferro che vanno terminando , affine di ri- 
conofcere fe han trafeurato ,, o affrettato di 
troppo il lavoro . Il ferro in laffre piatte è 
femore più. fibrofo del ferro in mazze \ fe 
nelle laffre ritrovanfi due terzi di nervo per 
nn terzo di grani , nelle mazze fatte anche 
dello ffeflò ferro non vi fi troverà fe non cir- - 
ca un terzo di nervo fopra due terzi di gra- 
ni , prova affai chiara per dimoffrare che la 
maggiore o minor forza del ferro proviene 
dalla differente applicazione del martello iqae» 
fto fe più coffantemente ,e più frequentemen- 
te batte fullo fteffo piano come filile laffre 
piatte , meglio ne approffìma , e riunilee le 
parti , che non fa battendo -quali alternati- 
vamente fu due piani differenti , per farne 
mazze quadrate : quindi egli è piti difficile 
il faldare le mazze , che non le laffre ; e 
quando vuolfi fare dal ferro per trafila , il 
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quale debb’ eflfere in mazze di tredici linee , 
e d’ un ferro moltiffimo nervofo , e duttile 
quanto baffi per edere convertito in filo di 
ferro , bifogna raffinarlo più lentamente , e 
non ritirarlo daf fuoco fe non quando è vici- 
no a fonderli , ed a forza di martello comu- 
nicargli tutto quel nervo di cui è fufcettibile 
folto quella forma quadrata , la quale è Ix 
meno atta, ma che fembra neceffa ri a in que- 
llo cafo , in cui da quelle mazze , che ta- 
glianfi circa a quattro piedi, fe ne deve trar- 
re pofcia una verga di diciotti o venti piedi 
per mezzo del martello, fotto il quale s’al- 
lunga dopo averla fcaldata ; e quella è quel- 
la che chiamafi verga intagliata , la quale è 
quadrata come Ja mazza da cui deriva , e 
nelle quattro facce conferva delle cavità fuc- 
ceffive , che fono le impronte profonde di 
ciafcun colpo del piccolo martello che ado- 
prafi per lavorarle . Perchè paffi fino all’ulti- 
ma trafila , quello ferro deve effe? duttiliffi- 
mo , e nel temDo deffo non troppo dolce , ri- 
chiedendoli anzi fermo quanto badi Derchè 
non dia un gran calo . Egli è affai difficile 
di coglier quello punto, quindi in Francia due=- 
o tre ferriere foltanto poffono fomminidrare 
quedi ferri per le filiere . 

Egli è vero che la buona fufione è Iaba- 
fe del buon ferro ; ma perloppiù quedo buon 
ferro fi guada per raggione de’ cattivi me- 
todi • Il più* comune fra quedi , e che più 
di tutti toglie il nervo , e la tenacità del 
ferro, è il cofiume degli Operai diquafitut- 
*• te 
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te le ferriere , di tuffare nell’ acqua la prima 
porzione del pezzo che han travagliato, affi- 
ne di poterlo maneggiare , e ripigliare p:ù 
prontamente. Io ho veduto non lenza for- 
prefa la prodigiofa differenza cagionata da 
quella immerficne maffìme nell’ inverno , e 
quando l’ acqua è fredda ; imperocché non 
folo rende fragile il miglior ferro , ma ne 
cangia altresì il granito , . e ne dillrugge la 
forza a legno , che neffuno immag nerebbefi 
eh’ elfo fia Io Hello ferro fe non ne folte con- 
vinto da’ fuoi propri occhi col rompere l’al- 
tra elìremità della llelfa mazza , la quale non 
elfendo Hata immerfa nell’ acqua conferva per 
anco il fuo nerbo, e’1 fuo granito ordinario. 
Quello immergimento fe non fa gran male 
in eHate , ne fa però coHantemente qualche 
poco ; e quando fi voglia aver il ferro Tem- 
pre della medelìma buona qualità , bifogna 
alfoluramente abbandonare quello coHume di 
tuffarlo nell’acqua, ed afpettare , per maneg- 
giarlo , ch’efso raffreddi all’aria. . 

E’ neceffaria una affai buona fufione per 
ottenere un ferro fibrofd , e tenace come quel- 
lo che fi può cavate dai vecchi ferramenti 
ri'fufi , non già colfefporli di nuovo al for- 
nello" di fufione, ma col metterli al fuoco 
di raffinamento . Per le mie ferriere fi com- 
pra ogni anno una quantità affai grande di 
quefii vecchi ferri , dai quali con poca fatica 
fi cava ferro eccellente. In quelli ha però 
luogo la feelta , poiché quelli che fi hanno 
dai ritagli di latta, e dai pezzi di filo di 
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ferro rotti, chiamati riàlons fono i migliori 
di tutti, perchè cotnpolli d’un ferro più pu- 
ro degli altri, e fi pagano qualche cofa di 
più . Generalmente perù da quelli vecchi fer- 
ri quantunque di mezzana qualità , traefi Tem- 
pre buoniffimo ferro, quando fi fappia lavo- 
rarlo: quindi non bifogna mai mifchiarli col 
getto , anzi quando framezzo a quelli ferri 
fe ne trovaffe qualche pe2zo , biiogna fepa- 
rarnelo . E’ inoltre neceflario mettere nel fo- 
colare una certa quantità di fcaglie, ed il fuo- 
co vuol elfere men follecitato , men violen- 
to che pel ferro, che lavoraG in ferraccia : 
poiché lenza una tale avvertenza vcrrebbefi 
ad abbruciare una gran parte del ferro vec- 
chio, il qaale quando è ben maneggiato , e 
di buona qualità , non dà che un quinto di 
calo , e meno confuma di carbone , che il 
ferro in ferraccia . Le Teorie che efeono da 
quelli vecchi ferri fono in quantità affai .mi- 
nore , e non racchiudono tante particelle di 
ferro, quanto le altre. Cogli avanzi di fer- 
ro rimandati dalle filiere, che fomnrnillrano 
le mie ferriere, e co’ ritaglj delle ladre di 
ferro tagliate ch’io faccio fare, ho avuto be- 
ne fpeffo del ferro ch’era tutto nervo , il cui 
calo non- arrivava quafi che ad un fello, lad- 
dove il calo del ferro in ferraccia è ordina- 
riamente del doppio , cioè d’ un terzo , e ro- 
vente anche di più , fe vogliali ottenere dei 
ferro di qualità eccellente. 

Il Sig. di Monrbeillard Tenente Colon- 
nello nel Reggimento Reale d’ Artiglieria , 

ef- 
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effendo flato per molti anni incaricato dell' 
ispezione delle manifatture d’ armi a Charle- 
ville, Maubeuge, e Santo Stefano , ha vo- 
luto comunicarmi una Memoria da lui pre- 
fentata al Miniflro , nella quale tratta di que- 
lla maniera di fabbricar il ferro con vecchi 
ferramenti. A queflo propolito dice con gran 
ragione „ che quelle sferre che hanno molta 
» fuperficie , e quelle che derivano da vec- 
„ chj ferri , e dai chiodi di cavallo , o fram- 
» menti di piccoli cilindri, o quadrati torti, 
fi ° di anelli, e fibbie, tutti pezzi, i quali 
„ ficcome fuppongono che il ferro adoperato 
„ a fabbricarli folle fleffibile, tenace, e ca- 
„ pace d’ elfere piegato , diflefo , o torto , 
„ devono elfere trafcelti, e ricercati per fab- 
„ bricare le canne degli fchioppi Ritro- 
varti! in quella ftelfa Memoria del Sig. de 
Montbeillard eccellenti rjfleffioni fulla ma- 
niera di perfezionare le armi da fuoco, e di 
alficurarne la refiflenza colla fcelta del buon 
ferro, e colla maniera di trattarlo. L’Auto- 
re riferifce una buonilfima fperienza (12', la 

' qua- 
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(12) Prendali una flanga di ferro lunga 
due in tré pollici , grolla "due in tre linee ; 
fi arroventila , e colla penna del martello 
vi fi faccia al lungo una fcanalatura o cavi- 
tà ; pieghili indi lopra fe medelima per rad- 
doppiarla e batterla : riempiali pofcia la fca- 
nalatura di quelle fcaglie \ facciali in Tulle 
prime fcalJar dolcemente , avvertendo di ri- 
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quale prova ad evidenza , che i vecchi ferri 
ed anche le fcaglie, e gli sfogliamenti, i qua- 
li perchè flaccanfi dalla fuperficie del ferro , 
da molti fono creduti fcorie , non lafciano 
però di unirli infieme il più intimamente eh’ 
è pottìbile, e fomminiflrano per confeguen- 
za il ferro d’ una qualità egualmente buona, 
e forfè migliore di qualunque altra . Nel tem- 
po inetto la fua opinione s’ accorda colla mia, 
ed otterva egli fletto nel profeguimento della 
fua Memoria , che queft’ eccellente ferro non 
vuol effere adoperato folo , appunto per ef- 
fere troppo perfetto; e di fatti un ferro , il 
quale appena ufeito dalla ferriera abbia tut- 
ta la perfezione fua propria , non è buono 
fe non da ufarfi tal quale è , o in opere, le 
quali efigono foltanto un calor dolce: poiché 
il 



batterne gli orli, perchè le fcaglie non is- 
fuggano : battali pofeia la flanga come ufafi 
col ferro prima di arroventilo ; indi rifcal- 
difi fino all’ incandefcenza , e quali alla fu- 
sone , e ’l pezzo fi fcalderà così bene , che 
rompendolo a freddo, non vi fi feorgerà per 
entro cola che indichi che la fcaldatura non 
fia Hata compita e perfetta , e tutte le parti 
del ferro non fianfi reciprocamente penetrate 
fenza lafciare alcuno fpazio voto. Quefla fpe- 
rien/a da me fatta, e facile a ripeterli, de. 
ve affamarci che le fcaglie , o che fieno 
piatte, o in forma d’aghi , non fono altro 
«he ferro come la fìanga colla quale s’incor- 
porano, e formano una fletta matta. 
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il ribaldarlo affai , e 1’ arroventilo lo dete- 
riora, ficcome io ho fperimentato più volte 
in pezzi d’ ogni groffezza. Il pezzo di ferro 
piccolo fi altera un poco me'n del groffo, ma 
rutti due perdono la maggior parte del loro 
nervo fubito dopo effere (iati arroventiti la 
prima volta . Una feconda fcaldata fimile 
cambia e diftrugge affatto il nervo , ed alte-’ 
ra parimenti la qualità del grano , il quale 
da fino che era diventa groffolano, e lucido 
come quello del ferro più comune. Un ter- 
zo rifcaldamento rende ancora più inferiori 
quelli grani , e fa che per mezzo agl’ inter- 
ni zj di elfi vegganfi alcune particelle nere di 
materia abbruciata . Finalmente continuando 
a fcaldar quello ferro fi giunge ad ottenere 
T ultimo grado del fuo fcompónimento , e fi 
riduce in una terra morta , la quale par che 
non contenga foflanza alcuna metallica , e di 
cui non fi pub fare ufo alcuno . Ciò addi- 
viene, perchè quella terra morta , non con- 
tenendo maggior quantità di ferro della fco- 
ria comune, che cavali dal carbone de’ ve- 
getabili, non ha , ficcome la maggior parte 
delle altre calci , la proprietà di «vivificarli 
per mezzo dell’ applicazione delle materie 
combuffibili , laddove le calci degli ^Itri me- 
talli fi revivificano quafi interamente , o al- 
meno in gran parte ; ciocché dimollra indu- 
bitatamente , che il ferro è una materia quafi 
del tutto combuffibile . 

Quello ferro che cavali tanto da quella ter- 
ra , o calce di ferro , quanto dalla teoria pro- 
ve- 
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veniente dal carbone , m’è fembrato d’una 
qualità (ingoiare , cioè moltirtìmo magneti- 
co , ed artaiffimo refluente alla fufione . la 
qualcheduna delle miniere eh’ io ho fatte (ca- 
vare, ritrovai certa piccola (abbia nera egual- 
mente magnetica, non folubile, e quali in- 
teramente non fufibile, la quale fabbia fer- 
rugigna , e magnetica com* è , ritrovali me- 
fcolata coi grani di miniera che non lo fo- 
no, e certamente da ben di verfa cagione de- 
rivano. Il fuoco ha prodotto quella fabbia 
magnetica, e l’acqua i grani di miniera; e 
fe accidentalmente ritrovanfi mefcolati , ciò 
è , perchè a cafo abbruciati fi faranno, dei 
[ grandi animarti di legna , o perchè fatti (i 
. ia/icqxL dei fornelli di carbone (opra certi 
terreni, eh- contengono miniere; e che que- 
fia fabbia ferrugigna ( la quale non è altro, 
' che lo (minuzzamelo della feoria di ferro , 
cui l’acqua non giunge ad irruginire , nè a 
dilciogliere ) è penetrata unitamente all’ ac- 
que in vicinanza agli (frati delle miniere in 
grani , la profondità delle quali non è più 
che di due o tre piedi . Nella Memoria pre- 
cedente abbiam veduto , che quella fabbia 
f.Mrugigna proveniente dalla feoria di ferro 
de’ vegetabili , o anche dal ferro abbraccia- 
to quanto può clTerlo, fembra per tutt i ri- 
guardi eguale a quella che trovafi nell’ oro 
bianco . 

11 ferro più perfetto 1 è quello , che quafi 
- fenza grani è da per tutto *d’ un nervo gri- 
gio-cinericcio; il ferro di nervo nero è anch’ 




C A 
1 
V 



I 




« 

•• 

> m , 

V * 



^ ! 




V 



1 



Digitized by Goo< 



63 Mem. IV. Efperienze 

•fio buoniffìmo, e forfè al primo preferibile 
in tutti quegli ufi ove faccia bifogno di Sal- 
dare quedo metallo prima di adoprarlo; quel- 
lo della terza qualità il quale è metà gra- 
no , e meta nervo è il piò eccellente pel 
commercio , perchè puoffi rifcaldare due o 
tre volte fenza che cangi natura. Il ferro 
lenza nervo, ma a grani piccioli ferve anch* 
elio a molti ufi ; ma quello fenza nervo , e 
a groffi grani dovrebbe eflere profcritto : ep- 
pure a gran danno e fventura della focietà , 
quello è cento volte piò comune degli altri . 
Un nomo- efercitato conofce torto in un col- 
po d occhio la buona o cattiva qualità de! 
ferro ; laddove quel che Io fanno adoperare 
per .3 toro navi,o per gli loro attrezzistica 
fe ne intendono, o non vi fanno calo, e pa- 
gano per buoniffìmo quel ferro che fi rompe 
j ad ogni piccolo pefo , o che la ruggine in 
poco tempo dirtrugge. 

Quanto piò le fcaldate troppo vive , e 
fpiate fino alla roventezza deteriorano il fer- 
ro, altrettanto fembra che lo migliorino le 
dolci , per le quali elfo non acquifta che un 
roffo di ciriegia . Quello è il motivo , per 
cui i ferri dertinati ad eflere tagliati o bat- 
tuti non efigono nel fabbricarli tanta circo- 
fpezione , quanta i ferri mercantili , i quali 
devono eflere perfetti, Il ferro per filiera, che 
coflituifee una clafle dirtinta , non è mai trop- 
po puro , poiché , fe contenerti? delle parti- 
celle eter ogenee , diverrebbe fragiliflìmo nell’ 
ultime trafile. Non havvi quindi altro mez- 
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io di depurarlo , fe non quello di farlo bene 
arroventire per la prima volta, indi connoti 
minor forza che cautela fottoporlo al mar- 
tello , e pofcia nuovamente ribaldarlo fitto 
alla roventezza . per finire di depurarlo fotto 
al martello, allungandolo per farne verga in- 
tagliata . I ferri però desinati ad edere nuo- 
vamente fedì, per formarne verga ordinaria, 
ferri piatti , linguette per lafire , ed ia bre- 
ve tutt’ i ferri che paflar devono fotto 1 ci- 
lindri , non richiedono lo fteffo grado di per- 
fezione, poiché fi perfezionano alla fornace 
ove fi tagliano, nella quale non adoprandofi 
che legna , tutti qnefti ferri non ricevonapiù 
che un calore di fecondo grado , cioè d : un 
roflo, color di fuoco badante ad ammollirli, 
per modo che poflanfi diacciare , e difende- 
re fotto i cilindri , e quindi cedere al taglio» 
Contuttociò fe vuol fi ottenere una verga mo- 
to dolce, come quella eh’ è neceflaria per li 
chiodi da maniscalco ", fe voglionfi da ferri 
diacciati che abbiano molto nervo , com ef- 
fer debbono quelli che adoperanfi per lè ruo- 
te , e principalmente i cerchi che fannofi d 
un fol pezzo, per li quali abbifogna almeno 
un terzo di nervo , in tal cafo i ferii che 
mandanfi a tagliare , debbono elTere di buo-i 
na qualità , cioè debbon aver almeno uar 
terzo di nervo ; imperciocché io ho of- 
fcrvato , che, quantunque il fuoco dolce del- 
la fornace , e la forte compresone de cilin- 
dri rendano veramente il grano del ferro al- 
quanto più fino , e comunichino del nervo a 
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quello che non aveva fe non utji granito fi- 
fi iflìrno , non cangiano però in nervo il groi- 
fo grano de’ ferri comuni ; di maniera tale , 
che col ferro cattivo a groflì grani fi potrà 
fare benifiimo o verghe, o ferri piatti, i gra- 
ni dei quali faranno men groflì , ma faranno I 

ancora troppo fragili per valertene agli ufi | 

or ora accennati . 

Nè la cofa va diverfamente riguardo alla 
latta. Per farla dovrebbefi adoperare ferro di 
ottima qualità ; e pur troppo abbiamo a do- 
lerci che fi faccia tutto il contrario. Tutte 
le nottre latte , che fabbricanfi in Francia 
fono fatte col ferro comune , e quindi nel 
piegarle fi rompono , e in poco tempo ab- 
bruciano o marcifcono ; laddove la latta che ' 
fi fa con buon ferro nervofo, come quella di 
Svezia , o a’ Inghilterra , fi torcerà cento 
Volte fenza romperli , e durerà forfè venti 
volte più delle altre . Di quella che d’ ogni 
grandezza e grettezza fi fa alle mie ferriere, 
fe ne adopra a Parigi per le caflerole,e per 
gli altri utenfilj di cucina che fiagnanfi , e 
con ragione preferifeonfi alle catterole di ra- 
me . Con quella medefima latta fi è anche 
fatto un gran numero di padelle , di canali , 
di tubi , ed ho dopo quattro anni mille vol- 
te fperimentato che quefta , come ho detto 
or’ ora , può refittere tanto al fuoco , come 
all’ aria molto più delle latte comuni ,• ma 
ficcome etta è alquanto più cara , tanto mi- 
nore ne è lo fmercio,e non viene ricercata, 
fe non per certi ufi particolari , ai quali non 
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potrebbono fervire le altre latte . Chiunque 
folle pratico, come io lo fono, del commer- 
cio de’ ferri, direbbe che in Francia s’è fat- 
to parto generale di fervirfi (blamente di quan- 
to v’ ha di più cattivo in quello genere 
Con del ferro nervofo potrallì Tempre ot- 
tenere latta eccellente, facendo pattare fotto 
i cilindri della fenderla (13) il ferro in la- 
mine. Peflìmo fi è il cofiume di quei ch« 
appianano col martello quelle lamine dopo 
d’averle fatte fcaldare al carbone : il fuoco 
^ di carbone follecitato per mezzo dei manti- 
ci guada il ferro di quelle lamine, dove quel- 
lo del forno della fenderia non fa che perfe- 
zionarlo ; e ficcome altronde è più della me- 
tà men difpendiofo il far le lamine a cilin- 
dro , che a martello , l’ interette s’accorda col- 
la teoria dell’ arte ♦ L’ ignoranza fola puì> 
mantenere quell’ufo, il quale tuttavia è il 
più generale , poiché di tutte le latte chefab- 
bricanfi in Francia , ve n’ ha più di tre quar- 
ti , le cui lamine fono fiate fatte a martel- 
lo . Ma mi dirà taluno, che non fi può fare 
altrimenti, perchè tutte le ferriere non han- 
no vicina una fenderla , e de cilindri mon- 
tati : lo coufetto, ed è appunto ciò di cui io 
mi dolgo.. Si fa male a permettere quelli 
piccoli llabilimenti particolari , i quali non 
l'uirilloDO , fe non comperando nelle grotte 
ferriere i ferri di. più buon mercato , c:oe 

tut- 



(13) Fenderia, luogo dove fi fende il fer-t 
ro. di lamiera, e fe ne fan delle verghe. 
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tutt’ i pili mediocri , per fabbricarli poi in 
latta , ed in piccoli ferri della qualità più 
cattiva . 

11 cattivo ferro con cui fi fabbricano i ferri 
d’ aratro, altro oggetto affai importante , è 
incredibile quanto danno porti ai lavoratori : 
dannofi a quelli dei ferri che rompendoli al 
mimmo sforzo effi fono obbligati di rinno- 
vare quali tanto fpeffo quanto le loro coltu- 
re. Si fa loro pagar ben caro il cattivo ac- 
ciaio , con cui armano la punta di quelli 
ferri ancor più cattivi, e in capo ad un an- 
no, e fovente anche in meno di tempo il 
tutto è rovinato ; laddove adoperando per 
quelli ferri d’ aratro , come per la latta , il 
ferro migliore, è il più nervofo , fi potreb- 
be affienarne 1’ ufo per vent’ anni , ed anche 
tralafciare di acciaiarne la punta \ impercioc- 
ché avendo io fatto fare parecchie centinaia 
di quelli ferri d’ aratro , ne ho fatti provare 
alcuni fenza acciaio, e fi fono ritrovati di 
qualità affai ferma per refiftere al lavoro . 
Feci la fteffa fperienza fopra un gran nume- 
ro di zappe: la cattiva qualità de noftri fer- 
ri ha relò generale preffQ i ferrai l’ ufo di 
mettere 1’ acciaio a quelli ffromenti di cam- 
pagna, che non ne avrebbero bifogno , le 
follerò fabbricati di buon ferro con lamine 
pallate fiotto i cilindri . . 

Accordo che vi fiano certi ufi per li qua-< 
li fi potrebbe fabbricare del ferro crudo, ma 
bifogna altresì ch’elio non fia a grani trop- 
po groflì, nè troppo fragile: i chiodi per li 
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piccioli panconi , le bullettine , e gli altri 
piccoli chiodi pieganfi quando fono fatti d' 
un ferro troppo dolce ; ma , fe fi eccettui 
quei! ufo , cui fi avrà Tempre foverchio pen- 
derò di foddisfare, io non vedo che debbafi 
uiare ferro crudo . Che fe in una buona ma- 
nifattura fe ne voglia fare una certa quanti- 
y’ ha di più facile , perciocché nort 
abbifogna che di accrefcere una mifura , o 
una miiura e mezzo di miniera al fornello , 
e mettere a parte le ferracce che fe ne otter- 
ranno., nel qual cafo la fufione farà mea 
buona , e più bianca . Si faranno battere e 
fcaldare feparatamente, non ribaldandole che 
due volte per ciafcuna lamina , e fi otterrà 
del ferro crudo, U quale taglieraffi più fa- 
cilmente dell’altro , e fomminifirerà della 
verga fragile. 

Il ferro migliore , cioè quello che ha il 
maggior nervo , e per confeguenza la mag- 
giore tenacità , può fenza romperli fofiener 
cento, e ducento colpi di mazza : quindi , 
ficcome bifogna fpezzarlo per tutti gli ufi 
della fenderia , e della batteria ( locchè ri- 
chiederebbe molto tempo anche fervendoli 
delia cuoia d acciaio ) egli è meglio far ta- 
gliare fotto il martello della ferriera le fian- 
ghe ancora calde a metà della loro grofiez- 
7.3, il che non impedì fee al martellatore di 
terminarle, e risparmia molto tempo al ta- 
gliatore , ed all appianatore . Tutto il ferro 
eh 10 faccio rompere a freddo , ed a forza 
di colpi di mazza, fi balda tanto piùiquan- 
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to più fortemente , e più fpetto è battuto ; 
nè folo fi fcalda a fegno d’ abbruciare vi* 
virtìmamente , ma eziandio diventa magneti- 
co, come fe forte fiato (impicciato fu d’una 
buonirtima calamita . Afiicurato da molte 
fuccertìve ofiervazioni della cofianza d’un tal 
effetto , e volendo vedere le ancor fenza bat- 
terlo averti potuto comunicare al ferro la vir- 
tù magnetica, ho fatto prendere una verga 
grotta tre linee del mio ferro che conofcevo 
più tenace dall’ effere difficili (fimo a rompe- 
re , ed avendolo fatto piegare , e ripiegare 
fette ò otto volte in fila dalle mani d’ un 
uomo forte fenza poterla rompere , ritrovai 
il ferro caldiflimo al fito in cui era fiato 
piegato, e dotato nel tempo ftertò di tut- 
ta la virtù magnetica pròpria d’ una mazza 
ben calamitata ■ Avrò in appretto occafione 
di rimontare a queft’ ifteffo fenomeno per la 
ffrettirtima relazione che ha colla teoria del 
magnetifmo , e dell’ elettricità , e eh’ io ac- 
cenno qui folo per dimoftrare , che quanto 
più tenace è una materia , cioè quanto mag- 
gior forza è neceffaria per dividerla , tanto 
più atta ritrovafi a produrre il calore , e tut- 
ti gli effetti che poffono dal medefimo dipen- 
dere, e provare nel tempo filetto chelafem- 
plice preffione producendo il foffregamento 
delle parti interiori , equivale all’ effetto del* 
la percuffione più v olenta . 

Si falda ogni giorno il ferro unendovi , o 
fopra mettendovi altro ferro ; acciocché poi 
aon fi trovi più debole nei lìti delle falda- 
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tare , è necefiaria la maggiore cautela *• im- 
perciocché per riunire , e faldare i due capi 
d una (Unga , fi Icaldano fino alla più viva 
roventezza , e il ferro non arriva a quello 
fiato di quali fufione lenza perdere tutta la 
fua tenacità , e per confeguenza tutto il fuo 
nervo, eh’ elfo non può racqoillare m tutta 
la parte faldata le non per meteo de’ mar- 
telli, di cui due o tre operai 'facciano luc- 
cedere i colpi più prontamente eh è potfibi- 
le ; ma quella perculfione è deboi ilfima , ed 
anche lenta in confronto del martello di ter- 
riere, o a mulino; quindi il fito faldato * 
quantunque di buona qualità , avrà fempre 
» poco nervo , e bene fpefio non avrà af- 
fatto, fe non fi farà colto f iftante , in cui 
i due pezzi fono egualmente caldi , e le il 
moto del martello non farà fiato pronto , e 
forte quanto balli ad unirli bene; onde, quan- 
do fi abbia da faldare pezzi di qualche im- 
portanza, farà bene valerli de’ più pronti 
martelli a mulino. La faldatura nelle can- 
ne dell’ armi a fuoco è una delle cole piu 
importanti , ed ilSig de Montbeillard neL- 
la Memoria citata più fopra ci dà dei buo- 
ni lumi , ed anche delle fperienze decilìve 
fopra quell’oggetto . Io convengo con lui 
che , ficcome per faldare la canna in tutta 
la fua lunghezza è neceffario arroventire più 
volte la lamina, non bilogna fervirfi del ter^ 
ro che fia all’ ultimo grado di tua perfezio- 
ne ; imperocché le frequenti fcaldature non 
potrebbero che deteriorarlo; ma che bi fogna 
t.. Di all 
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all' oppofto fcegliere il ferro , il quale non 
effendo ancor tanto puro quanto può efferlo, 
acquiferi anzi che perdere in qualità per 
quelle nuove fcaldature. Quell’articolo lolo 
ergerebbe un gran lavoro fatto e diretto da 
un uomo illuminato come il Sig. di Mont- 
beillard , malli me in un oggetto di tanto in- 
terefle per la vita degli uomini t e per la 
gloria dello Stato , che merita la maggior 
attenzione. ;■ . 

Il (erro viene fcompoflo dall' umidità co- 
me dal fuoco ; eflo attrae 1’ umido dell’aria, 
ne è penetrato, s’ irruginifce , cioè fi cangia 
in una fpecie di terra friabile , e fenza coe- 
sione. I ferri di cattiva qualità, o mal fai*, 
bricati foggiacciono in pochiffimo tempo a 
fiffatra ccnverfione ; e quei di buona quali- 
tà , le cui fuperfìcie fono lifce , o levigate 
reggono più lungamente ; tutti però fon (og- 
getti a quello genere di malore , che dalla 
Juperfìcie lì fa llrada affai prontamente all’ 
interiore , e dillrugge col tempo il corpo in- 
tero del feno. Meli’ acqua confervafi affai 
meglio che all’ aria ; e quantunque noi ci ac- 
corgiamo della fua alterazione dal color ne- 
ro, che prende dopo avervi dimoraot a lun- 
go, la natura però non fe ne muta a fe- 
gno da non poter effere lavorato ; laddove 
quello eh’ è Ila to ef pollo all’aria per qual- 
che fecolo, e che gli operai , dal penfare che 
la luna io mangi , chiamano ferro lunato , 
non può edere lavorato , nè adoperato ad 
aitun ufo purché qoq fi ravvivi come lefer- 
•» 4 - - tug- 
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r nggini e’1 croco di marte , operazione , la 
quale comunemente corta più che non vale 
il ferro. La differenza di due fcomponimen- 
ti del ferro fi è , che in quello prodotto dal 
fuoco, la maggior parte del ferro fi brucia, 
ed efala in vapori come le altre materie 
comburtibili , né altro rimane fuorché una 
fchiuma di ferro , la quale contiene , come 
quella dei legni , una piccola quantità di 
materia amica moltiffimo della calamita , 
eh’ è vero ferro, ma a mio parere d’una na- 
tura {ingoiare , e fimile come ho detto alla 
fabbia ferrugigna, che trovafi nell’oro bian- 
co in sì gran quantità . Lo feomponimento 
per mezzo dell’ umidità non diminuire , 
quanto la combullione, la malfa del ferro , 
ne altera però tutte le parti i légno di far- 
le perdere la virtù magnetica , la coefione , 
e ’1 color metallico. Di quella ruggine , o 
terra di ferro fono in gran parte compofte 
le miniere in grani: l’acqua dopo di aver 
attenuate quelle particelle di ferruggine , e 
ridottele in molecole infenfibili le trafporta, 
e le depone per feltrazione nel feno della 
terra , ove da una fpecie di crirtallizzazione 
dipendente come tutte le altre della mutua 
attrazione delle molecole analoghe , vengo- 
no unite in grani ; e ficcome quella ruggine 
di ferro era priva della virtù magnetica, non 
è da maravigliarli che le miniere in gra* 
ni che da ella derivano , ne fian prive e- 
gualmente . Quello parmi che dimortri in 
maniera aliai chiara , che il magnetifmo fup- 
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pone 1 azione precedente del fuoco; che el- 
la e una qualità particolare che il fuoco co- 
munica, e l’umidità dell’aria toglie al fer- 
TOy che fcompone. 

, Se pongali in un vafo una gran quanti- 
ca di limatura di ferro puro non per anco 
irruginito, e coprali d’acqua : fcorgerafli la- 
nciandola feccare , che la limatura col folo 
intermezzo dell’acqua fi riunifce fino a for- 
mare una malfa di ferro foda a fegno da 
non poterli rompere che a colpi di mazza .* 
non é dunque precifamente l’ acqua che fcotn- 
pone il ferro , e produce la ruggine , ma 
pi ut folio i fiali, e i vapori fulfurei dell’aria; 
perciocché Tappiamo che il ferro viene faci- 
lilfimamente difciolto dagli acidi , e dal 
zolfo. Prelentando una verga di ferro affai 
rovente ad un ammaffo di zolfo, il ferro fi 
liquefa torto , e ricevendolo nell’ acqua ot- 
tengonfi delle granaglie , che non fon più 
ferro , e neppur fufione ; poiché io ho pro- 
nto che non potevanli più riunire al fuoco 
per lavorarle, e eh’ effe non erano pia che 
una materia da non poterli paragonare fe non 
alla pirite marziale , in cui il ferro fembra 
* fiere egualmente fcompollo dal zolfo Quindi 
non per altra ragione io credo, che quali dap- 
pertutto alla fuperficie della terra, e fotto i 
primi Orati efteriori ritrovili una molto gran 
quantità di quefte piriti , il grano delle qua- 
li rafiomiglia a quello del cattivo ferro , di 
cui però ne contengono una quantità picco- 
Iiffima melcolata con molto acido vitriolico, 
e più o menomi zolfo. ME- 
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Efptrienze fugli effetti del calore o fatta . 
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F Er ben riconofcere gli effetti del calore 
ofcuro , -cioè del calore privo per quan- 
to è poflibile di luce , di fiamma, e di fuo- 
co' libero , io ho fatto in- grande alcune fpe- 
-rienze , i cui rifultati mi fon fembrati inte- 
reffan tifimi * V*.J„ „ v. fi ; . '4 
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Verfo la fine d’ A godo del 1772. inco- 
minciammo a metter delle, brace ardenti nel 
crogiuolo del gran fornello, che adoprafi per 
fondere la miniera di ferro* per ridurla in 
ferraccia , e quelle brace avevan terminato 
'di afeiugare le intonacatore eh’ erano fat- 
te d afilla mefcolata con egual porzione 
di fabbia vetrifcibile . Il fornello aveva 25 
.piedi d altezza . Per la bocca ( così chia- 
ssali l’apertura faperiore del fornello ) s’in- 
troduflero i carboni accefì che cavavanfr dai 
.piccoli forni d’ efpetienze ; e di quelli foccei- 
fivamente fe ne iixtroduffe una quantità affai 
grande per riempiere il baffo del fornello fi- 
no al tino ( così chiamafi il luogo delia mag- 
gior capacità dei fornello ) il quale in que- 
. ilo arrivava a 7 piedi , e 2 pollici d’ alte*. 

» *a perpendicolare dab- fondo del crogiuolo . 
Con quello' mezzo s’ incominciò a comuni- 
care al fornello un calor moderato , il qua- 
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le non fi palesò nella parte pii» alta del me- j 
defimo. 

Ai io di Settembre per 1’ apertura del cro- 
giuolo fi levarono tutte quefle brace ridotte 
in cenere, e votatolo perfettamente vi fi po- 
fero alcuni carboni ardenti , ed altri carboni 
al di fopra fino alia quantità di <5oo libbre 
di pefo ; fe gli pofcia lafciò prender fuoco , 
e il giorno dopo 1 1 Settembre fi finì di col- 
mare il fornello con 4800 libbre di carbone, 
onde venne a contenerne in tutto 5400 lib- 
bre portatevi in cento trentacicque certe di 
quaranta libbre 1’ una , oltre la tara . 

Lafciortì in tutto querto tempo aperta l’en- 
trata del crogiuolo , e ben chiufa quella del 
bucolare , affine d’ impedire che il fuoco fi 
comunicate ai mantici . II primo effetto del 
gran calore prodotto dalla lunga dimora del- 
le brace ardenti , e da querto primo abbru- 
ciamento di carbone fi fcoprì da una picco- 
la fenditura che fi fece nella pietra del fon- 
do all’ entrata del crogiuolo , e da un’ altra 
fenditura nella pietra dai Francsfi detta , tym - 
pe (14) . Contuttociò il carbone ch’era mol- 
to accefo abballo, non era tale, che ad una 
piccoliftìma altezza, e fino al giorno 12 Set- 
tembre alle lèi ore di fera il fornello non 
mandava che pochiffimo fumo all’ apertura 
fuperiore , perciocché quella , ficcome anco* 

ti/ 



(14) L’ufo di erta veggafi al titolo 7>m- - 
pe nell’ Indice delle materie porto al fine di 
querto Volume. 
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ra T apertura del crogiuolo non era chiafa » 
Alle nove ore della fera dello fteflò gior- 
no la fiamma arrivò fino al di fopra del for- 
nello , ed efl'endo in poco tempo divenuta 
viviflima , alle dieci ore della fera fi turò 
1* apertura del crogiuolo. La fiamma febbe- 
ne ibernata da quella foppreflione della cor- 
rente deli’ aria , tuttavia durante la notte » 
y e ’i giorno feguente fi mantenne , per mo- 
do che al giorno appreflò 13 Settembre ver- 
fo le quattro ore di fera , il carbone erafi 
diminuito un poco piò di quattro piedi . A 
que(V ora medefima fi empiè di nuovo que- 
llo voto con undici cede di carbone del pe- 
fo tutt’infieme di 440 libbre; quindi il for- 
nello fu caricato in tutto di 5840 libbre di 
carbone. 

Si otturò poi 1 T apertura fuperiore del for- 
nello con un largo coperchio di forte latta 
intonacato all' intorno di gh aja e fibbia rne- 
fcolata con polvere di carbone , e carico ali’ 
altezza d’ un piede di. quella polvere di cae- 
bone bagnata . Mentre chiudevafi fi offervò 
• che la fiamma non lafciava di farli feti tire 
fortemente nell’ interior del fornello f 
ma in meno d’ on minuto la fiamma cefcò 
rifuonare,e non fi lenti piò alcun rumo- 
w » nè mormorio , talché fi farebbe potuto 
peniate , che tolta alla cavità del fornello la 
comunicaiiooe dell* aria , il fuoco vi fi foli* 
fpento interamente . - 

Chiù lo così per ogni dove tanto fuperior- 
mcnte t quanto inferiormente il fornello fi 
* D 3 k- 





Digitized by Coo^lc 



V * 



M* dti cdon ifrr». %| 

uff rinchiufo , e privo d’ aria libera per Io 
fpazio di quindici giorni , fi ritrovò abbaca- 
to di 14 piedi , e 5 pollici d’ altezza, tal- 
mente che era vota tutta la parte fuperiore 
del fornello quali fino al tino. 

Ottervando pofcia la fuperficie di quefto 
carbone, ch’era prima affolutamente nero, 
e fenza fiamma , vi fcorfi una piccola fiam- 
ma allora allora nafcente , la quale in me- 
no d’ un ora da azzurra divenne rotta nel 
centro , e fi follevò quali z piedi al di fo~ 
pra del carbone . 

Un’ora dopo avere Curata la bocca, feci 
aprire 1’ entrata del crogiuolo , e la prima 
cola che mi fi prefentò a quello aprimen- 
to non fu fuoco come farebbe!! potuto fup- 
porre , ma Icone derivanti dal carbone , li- 
mili ad una leggiera fchiuma di.ferro ; quefta 
fchiuma eravi in quantità affai grande , ed 
occupava tutto l’ interno del crogiuolo dalla 
lymPe fino alla cosi detta rujhne (15) , ma 
il oiù bagolare li è che , quantunque ella non 
fotte Hata Prodotta fe non da un gran calo- 
re , aveva però trattenuto quello ftetto calo-, 
re più che il crogiuolo , per modo che le 
Part» di etta che trovavanfi al fondo , non 
eran, per così dire, che tiepide,' e ciò non 
ottante s' erano attaccate al fondo , ed alle 
pareti del crogiuolo , e ne avevano ridotte, 
in calce qualche porzione fino alla profondi- 

D 6 tà 



(15) Vedi nel fine diquettoTomo l’ in- 
dice delle materie al titolo rujiwf , 
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tà di pib di tre o quattro pollici - 

Feci cavar fuori e mettere da parte qne- 
fra fchiuma di ferro per efaminarla , e fi ca- 
vò anche la calce dal crogiuolo , e dalle par- 
ti vicine ad effo , eh’ era in quantità affai 
grande . Quella calcinazione fatta per mez- 
zo del detto fuoco fenza fiamma , mi parve 
derivare in parte dall’azione di quefte icone 
del carbone ; e credei che quello fuoco lor- 
do e fenza fiamma foffe troppo fecco ; e cre- 
do altresì che , fe io aveffi col carbone me- 
fcolata qualche porzione di Teoria o di terra 
vetrifcibile , quella avrebbe fervito d’alimen- 
to al calore, ed avrebbe fomminillrato delle 
materie fondenti , le quali avrebbero prefer- 
vato dalla calcinazione la fuperficie dell’edi-^__ 
fizio del fornello. 

Che che ne fia però, da quella fperienza 
rifnlta che il caler lolo , cioè il calore ofeu- 
io, rinchiufo , e privato d’aria quanto è pof- 
fibile , produce col tempo effetti fimili a quei 
del fuoco piò attivo , e piò lcminolo . Noi 
lappiamo ch r effer deve violento per calcina- 
re la pietra ; ed io fra tutte le pietre calca- 
ree , la meno calcinabile , cioè la più' refi- 
fterrte al fuoco» fcelro aveva per la colrru- 
zione dell’ opera, e del camino del mio for- 
nello .• per altro tutte quelle pietre erano fia- 
te tagliate , e collocate con accorgimento , 
poiché r prò piccoli pezzi erano d’ un piede 
di groffezza , d’ un piede e mezzo di larghez- 
za fopra tre e quattro piedi di lunghezza , 
volume , in cui la pietra è molto piò dòli- 
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«ile a calcinarli di quel che fia quando è ri* 
dotta in rottami . Eppure quello folo calore 
ha non (blamente calcinate quelle pietre al- • 

la profondità quafi d’ un mezzo piede , ma * 

eziandio abbruciate le intonacature fatte d* ' 

> argilla , e di (abbia fenza fonderle come io 

avrei anzi voluto ; imperocché allora lecom- > 

mettine della ccfiruzione del fornello fi fa- ' 
i, rcbbero conservate piene , laddove il calore 

■’ Seguendo la direzione di quella ccmmettura 
- ha ancora calcinate le pietre mafltme nei la- \ 

• , ti delle medefime . Perchè meglio però s’in- ^ 

tendano gli effetti di quello calore oicuro , 
e concentrato, debbo otterrà re . i. Che ef- 
fendo il mafficcio del fornello grotto 18 pie- 
di da due lati , e 24 da due altri lari ; e la 
cavità in cui era contenuto il carbone, non 
ettendo nella fua maggior larghezza che di 
6 piedi , i muri compiti che circondano que- 
lla cavità avevano 9 piedi di groffezza di 
fabbrica a calce e fabbia nette parti meno 
grotte; che per ccnfeguenza non fi poh fup- 
porre che 1’ aria pattaffe a rraverfo quelli mu- 
- ri di 9 piedi . 2. Che quella cavità , la qua- 
le conteneva il carbone , ettendo fiata tura- 
ta abbatto al fito del colatoio con ealcefirnz- 
ro d’argilla mefcolata di làbbia all’ altezza 
d’un piede, ed al bucolare , la cui apertura 
non è più che di alcuni pollici , con quello 
(letto calceftruzzo che ferve per tutte le chiu- 
fe , non è da prefumerfi , che per quette due 
aperture potta etterc entrata aria . 3. Che la 
bocca del fornello , ettendo aach’ effa .fiata 
**.*'-* chi»- 
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chiufa eoa una piaftra di forte latta intona* 
cata , e coperta anch’ dia collo flefTo cemen- 
to quali alla grollezza di ,fei pollici e circon- 
data , e coperta di polvere di carbone me- 
fcolata a quello delio cemento all’altezza di 
Tei altri pollici , da quell’ ultima apertura 
veniva proibito 1’ accedo all’, aria . Noi pol- 
liamo quindi afficu/arci che non vi folle aria 
circolante in tutta quella cavità, la capacità 
della quale era di 3^0 piedi cubici , e che 
adendola empita di 5400 libbre di carbone,, 
il fuoco (ofTocato in quella cavità non ha 
potuto edere nutrito che della piccola quan- 
tità d’ aria contenuta negli fpazj , che lafcia- , 
no i pez;:i d; carbone fovrapofti ; e ficcome 
quella materia polla 1’ una fopra l r altra la- 
fcia de’ grandiUimi voti , fupponendone me- 
tà, o anche tre quarti, in quella cavità non 
vi aveva che 165 , o tott’ al più 248 piedi 
cubici d* aria . Ora il fuoco dei fornello rav- 
vivato da’ mantici coniuma quella quantità 
d’aria in meno d’ un mezzo minuto , eppure 
fembrerebbe che avelie potuto per lo fpazio 
di quindici giorni mantenere il calore , ed 
anche accrefcerlo quali , egualmente che il 
fuoco libero , poiché ha prodotta la calcina- 
zione delle pietre alla pr fondità di quattro 
pollici nel fondo , ed a quella di più di due 
piedi nel m^zzo, e in tutta reltenfione del 
fornello, come fi dirà fra poco . E ficcome 
ciò mi pareva alTai difficile ad intenderli \ ho 
fui bel principio perfato che alli z-,8 piedi t - 
«ubici d’ aria contenuti nella cavità del for- 
> aeJ . 
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nello , aggiunger fi doveflfe tutto il vapore 
dell’ umidità de’ muri , che il concentrato ca- 
lore avrà certamente attratta , e di coi non 
è polfibile di fare un giufto calcolo . Quei 
fono i foli alimenti che o in qualità d’aria, 
o in quella di vapori acquofi quello grau- 
diffimo calore ha confumati in quindici gior- 
ni ; imperciocché nell’ a bruciamento del car- 
bone poco o niente d’aria llrigafi, quantun- 
que dal legno di quercia ben fecco fe ne 
fviluppi più d’ un terzo del pefo totqle(id). 
Quell’aria fida contenuta nel legno ne vie- 
ne fcacciata dalla prima operazione del fuo- 
co che la converte in carbone , e fe pur ve 
ne rimane , effa è in quantità così piccola 
che non può riguardarli come il fupplemen- 
to dell’ aria , che mancaya qui per mante- 
nere il fuoco . Qu ndi quello calore grandil- 
fimo che- crebbe a fegno di calcinare profon- 
damente le pietre è (lato mantenuto da foli 
24S piedi cubci d’aria, e da’ vapori dell’u- 
midità dei muri j il prodotto lucceflivo del- 
la quale umidità, quand’anche li lupponelfc 
cento volte più confiderevole del volume del- 
l’ aria contenuta nel fornello , verrebbe Tem- 
pre a formare foltanto 24800 piedi cubici di 
vapori atti a mantenere 1’ abbruciamento ; 
quantità che il fuoco liberò, ed ammaro da* 
mantici confumerebbe in meno di 30 mi- 
nuti, laddove il calor fordo non la confuma 
- , che 



(16) Hales, Statica de vegetabili, 
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che in quindici giorni . 

Fg!i è inoltre neceffario d* offervare che 
lo rtefTo fuoco libero , e follecitato avrebbe 
confumato in n o 12 ore le 3600 libbre di 
carbone , che il calor ofcuro non ha confu- 
mate in quindici giorni: erto non ha dunque 
avuto che la trentefima parte dell’ alimento 
del fnoco libero, poiché hi impiegato tren- 
ta volte eguil tempo pel confumo della ma- 
teria combuflibile , ed eziandio circa fette- 
cento venti volte meno d’ aria , o di vapori 
per quella combuflione . Ciò non per tanto 
gli effetti di quefto calore ofcuro fono ilari 
gli fteffi di quelli del fuoco libero percioc- 
ché quindici giorni di fuoco violento, e rav- 
vivato farebbero flati neceffarj per calcinare 
le pietre al medefimo grado che le ha cal- 
cinate il calor folo ; ciò che ci dimollra da 
una parte 1’ immenfa perdita di calore che 
fi fa quando efala coi vapori della fiamma , 
e dall’ altra parte i grandi effetti che noi 
potremmo afpettarci concentrandolo , o , per 
meglio dire , imprigionandolo , e trattenen- 
dolo . Imperciocché avendo quello calore trat- 
tenuto , e concentrato prodotti i medefimi 
effetti del fuoco libero e violento con tren- 
ta volte meno di materia combuflibile , e 
fettecento venti volte meno d’ aria , ed ef- 
fendo fuppoflo in ragione comporta di querti 
due elementi : devefi concludere che nei 
noflri gran fornelli per fondere le miniere di 
ferro difperdafi vent* un mila volte piò di 
calore che non s’ applica o alla miniera , o 
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alle pareti del fornello; di maniera che im- 
maginerebbefì che i fornelli di riverbero , 
ne’qtiali il calore refta più concentrato do- 
vettdr 0 produrre il fuoco più potente . Ep- 
pure io ne ho la prova in contrario dall’avet 
offervato , che col fuoco di riverbero della 
vetreria di Rovelles in Borgogna le nofìre mi- 
niere di ferro non s’ erano tampoco aggluti- 
nate , laddove fondonfi in meno di 12 ore 
al fuoco de' miei fornelli a mantici : quella 
differenza appartiene al principio eh' io ho 
dato , cioè che il fuoco o per la fua veloci- 
tà , o pel fuo volume produce effetti del tut- 
to diverfi fu certe follante , come la minie- 
ra di ferro ; ed all’ oppollo pub produrne de’ 
fomiglianti fopra di altre follante come fol- 
la pietra calcarea . La fufionc in generale è 
una pronta operazione che deve avere mag- 
gior rapporto colla celerità del fuoco , che 
non la calcinazione, la quale è fempre len- 
ta ; e deve in molti cafi avere maggior rap- 
porto col volume del fuoco , o colla lunga 
fua dimora, che non colla fua celerità. Ve- 
draffi coll' efptrienza feguente che quello llef- 
fo calore trattenuto , e concentrato non fa 
alcun effetto Culla miniera di ferro . 

Seconda Sperienza. 

MB '> 5* 

Dopo aver fufo certa miniera di ferro per 
lo fpazio di circa quattro meli , feci lique- 
fa re le ultime ferracce in quel medefimo for- 
nello di 23 piedi d' altezza , riempiendolo 

SttéÉ fe«- 
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Tempre con carbone, ma fenza miniera, af- 
fine di trarne tutta la materia fufa . Quan- 
do m afficurai che più non ve ne tettava , 
eci fofpendere 1 azione de’ mantici , e tura- 
re fattamente 1 apertura del bucolare , e 
<jne a del colatoio, che fi murò con matto- 
ni e calcettruzzo d argilla mefcolata con fab- 
Wa .* teci Poicia portare fui carbone tanta 
miniera , quanta entrar ne poteva nel voto 
eliliente al di (òpra del fornello ; ed in que- 
j. / rl , n ?^ v °i ta ve ne vollero ventisette mifure 
di o libbre cioè i6 0 o libbre per uguagliare il 
Mvello della bocca fuperiore del fornello . Dopo 
di ciò feci chiudere l’apertura con una egual 
piattra di forte latta , e con calcettruzzo d’ 
argilla, e fabbia , ed eziandio con una gran 
quantità di polvere di carbone . E’ facile 
quindi 1 immaginarfi qual’ immenfo calore io 
rinchiudeffi così nel fornello, poiché tutto 
il carbone dall’ alto al baffo era infuocato 
quando io tolfi 1’ azione dell’ aria ; tutte le 
pietre delle pareti erano roffeggianti pel fuo- 
co , che già da quattro meli penetrate le 
aveva, e tutto. quetto calore non poteva efa- 
lare le non per mezzo di due picco! fendi- 
ture che fatte fi erano nel muro , e 2ie io 
per togliere anche quelle ufeite , feci riem- 
piere di buon calcettruzzo.. Fatta aprire do- 
po tre giorni la bocca fuperiore , vidi non 
lenza forprefa, che malgrado quell’ immenfo 
calore rinchiufo nel fornello , il carbone ac- 
eeio, quantunque compreffo dalla miniera , 
e caricato di tózo libbre , non eraii in tre 

gior- 
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giorni, ottìa in 72 ore abbacato piu che 16 
pollici. Feci immediatamente riempiere qua- 
tti 16 pollici di voto con 25 mifure di mi- 
niera, del pefo tutt’ inlieme di 1500 libbre, 
ed. avendo dopo tre giorni fatta durare que- 
fta detta apertura della bocca fuperiore del 
fornello, trovai il medefimo roto di ib pol- 
lici , e per confeguenza la detta diminuzio- 
ne , ovvero lo detto abbatta mento del carbo- 
ne; lo feci di nuovo riempiere con 1500 di 
miniera, e quindi fe n’ erano già pode 4 < 52 o 
libbre fui carbone , eh’ era tutto infuocato fin 
dacché erafi incominciato a chiudere il for- 
nello . Sei giorni dopo avendo per la terza 
volta fatto durare la bocca fuperiore , ritro- 
vai che in quello fpazio di tempo il carbo- 
ne eralì abbattalo di foli 20 pollici , i quali 
furono riempiti con 1860 libbre di miniera. 
E finalmente da lì a nove giorni apertali 
per la quarta volta, trovai che in quedi no- 
ve ultimi giorni il carbone non erafi abbaf- 
fato che 21 pollici , ai quali fupplii con 1920 
libhre di minila , ficchè il fornello veniva 
a contenerne in tutto 8400 libbre . Chiufefi 
di nuovo la bocca fuperiore del fornello cal- 
le medefime cautele ; il giorno appretto , 
cioè ventidue giorni dopo averla turata per 
..la prima volta fecr rompere la piccola mu- 
raglia di mattoui che chiudeva l’apertura dei- 
lo fcolatoio , lafciando fempre chiuia quella 
della bocca fuperiore , alfine d ’ impedire ia 
corrente dell’ aria , la quale avrebbe potuto 
infiammare il caibone . La prima cola che 
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fi cavò dail apertura dello (colatoio furono 
alcuni pezzi ridotti in calce nella corruzio- 
ne del tornello ; vi fi trovarono eziandio al- 
cuni piccoli pezzi di fchiuma di ferro , ed 
alcuni altri di follone imperfetta , ed in cir- 
ca una libbra e mezza di buoniflimo ferro 
che formato fi era per coagulazione . Si ca- 
vò quali una carretta di tutte quelle mate- 
rie , traile quali eranvi alcuni pezzi di mi- 
niera abbruciata » e quali. ridotta in cattiva 
Icona : quella miniera abbruciata derivava 
non già da quella eh’ io avevo fatto porre 
lui carboni dopo aver fofpefa 1’ azione dell* 
aria , ma da quella ch’eravi fiata gittata fopra 
verfo la fine della fufione, eh’ erafi attacca- 
ta alle pareti del fornello , e pofeia fen’ era 
caduta nel crogiolo colle parti di pietre cal- 
ciate, alle quali feorgevafi unita. 

Cavate che furono quefte materie , fi fè 
cadere anche il carbone : il primo che com- 
parve era appena rofio , ma divenne roflìffi- 
xr ‘° tetto che fu efpotto all' aria , quantun- 
que non fi perderti? un momento a cavarlo . 

« fpegoerlo nel temoo iftefiò con gictarvi fo- 
pra dell acqua . Chiufa eflendo eiattamente 
la bocca fuperiore , il carbone , come anche 
- lotta la miniera di cui l’avevo fatto carica* 
re li cavò fuori per l’apertura del colatoio. 
1-a quantità di quefio carbone tratto dal for- 
neUo arrivava a cento quindici fporte ; tal- 
ché nello Ipazio di quefti ventidue giorni di 
caior cotanto violento pareva che confunte 
■on f e uè tetterò che diciaflette fporte i per- 
’ «oc- 
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ciocché tutta la capacità del fornello non ne 
conteneva più che cento trentacinque , dalle 
quali , ficcome quando fi chiufe il fornello , 
eranvi fedici pollici e mezzo di voto , bil'o- 
gna dedurne due fporte , che farebbero fiate 
necelfarie a riempiere tutto il vacuo fudetto. 

Sopraffatto da quello piccclilfimo confumo 
di carbone prodotto in ventidue giorni dall’ 
azione del calore più violento che fiali con 
centrato giammai ; offervai più da vicino que- 
lli carboni , e vidi cbe quantunque efli per- 
duto avellerò tanto poco del loro volume, mol- 
to perduto avevano della loro malfa j e che, 
quantunque 1’ acqua colla quale erano fiati 
fpenti , refo avelie loro porzione del pelo , 
eran tuttavia quali un terzo più leggieri di 
quel che folfero , quando furon gettati nel’ 
fornello. Contuttoché) avendoli fatti trafpor- 
tare alle piccole fucine de martinetti , e dei- 
fa batteria , ttovaronfi ancora atti ad ar-' 
toventire le piccole flanghe di ferro , che 
fottopongonfi a quelli martelli. 

Nel tempo che cavava!! il carbone, fi ca- 
vò anche la miniera , e fi ebbe 1’ attenzio*? 
ne di fepararla , e metterla a parte. Il vio- 
Jentiffimo calore, a cui era per sì lungo tem- 
po fiata efpofta , non 1* aveva fufa , nè ab- 
bruciata j nè tampoco unita inlìeme ; i gra- 
ni erano foltanto divenuti più lifci , e più 
lucidi ; la fabbia vettifcibile , e le piccole 
felci delle quali era frammifchiata , non s’e- 
ran fufe ,• e mi parve eh’ ella perduta non 
aveife fe non L* umidità che conteneva da 

pri- 
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prima , perciocché non fi- era fcemata che d’ 
un quinto di pelo, ed incirca d’ un ventefi- ^ 
ino in volume ; e quefl’ ultima quantità di 
diminuzione eraii ofTervata eziandio nel car- 
bone . m 

Da quella fperienza ritolta : r.Che il calore 
il più violento-* e ’1 più concentrato perlunghif- 
fimo tempo, non giunge lenza il Toccarlo, e 
rinnovamento dell’ aria a fondere la miniera 
di ferro , e neppure la labbia vetriicibile : 
laddove un calore della medefima fpecie , e - 
molto minore può calcinare tutte le materia 
calcaree . 2 . Che il carbone penetrato dal 
calore, o dai fuoco incomincia a perdere del- 
la Tua mafsa molto tempo prima di fcemare ' 
in volume , e che prima di tutto perde le 
parti più combuilibili che contiene . Imper- 
ciocché paragonando quella feconda fperien- 
za colla prima , come può egli addivenire 
che la figlia quantità di carbone venga da 
un calore molto mediocre coniumata più pron- 
tamente, che non da uno violentiamo quant’ 
efiser può , mentre amendue Tono egualmen- 
te privi d’aria, egualmente rattenuti , e con- 1 
centrati nel medefimo vaTe chiulo ? Nella 
prima Tperienza , il carbone che in una ca- 
vità quafi fredda non aveva provato che la ‘ 
leggiera impresone d’ un fuoco , il quale * 
era (lato foffocato nel momento medelìmo 
eh’ era comDarTa la fiamma , tuttavia eralì - 
feemato di due terzi in quindici giorni ; lad- 
dove il medefimo carbone infuocato quanto 
può efferlo dall’ azione de’ mantici , e dal 

rice- 
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1 ricevere l' immenfo calore delle pietre roven- 
ti che lo circondavano , in ventidue giorni 
non fi è diminuito d’ un fedo .Quello non 
potrebbe l’piegarfi fé non fi rifle «effe che nel 
primo calo il carbone aveva tutta la Tua 
denfità , e conteneva tutte le lue parti com- 
buthbili ; laddove nel fecondo cafo , elsendo 
elfo nello fiato della più forte incandefcen- 
za , tutte le lue parti più combuftibtii e- 
rano già abbruciate . Nella prima fpérien- 
2.a il calore prima afsai mediocre andava fetn- 
pre crefcendo a mi fura che la combufiione • 
aumentava , e fi propagava vieppiù nella 
mafia intera del carbone ; e nella feconda 
fperienza il calore eccellìvo andava diminuen- 
do a mifura che il carbone terminando di 
abbruciare non poteva più fomminifirare il 
calore di prima , perciocché la fua combu- 
ffione al tempo che fu rinchiufo , era già mol- 
to inoltrata, e quella è la vera cagione del- 
la differenza degli effetti . 11 carbone nella 
prima fperienza contenendo tutte le fue par- 
ti combufiibili , abbruciava meglio , e con- 
fumavafi più prontamente di quello della fe- 
conda lperienza , il quale privato quali del 
tutto di materia combufiibile non poteva at- 
crefcere il fuo fuoco , e nè anche trattener- 
lo allo fteflo grado fe non pel riverbero di 
quello dei muri del fornello ; e per quella 
fola ragione la combufiione andava fempre 
feemando , ed alia fine divenne molto mi- 
nore e più lenta dell’altra, la quale andava 
fempre crefcendo , e fi fece in minor tem- 
4 po . 
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po. Torto che venga tolto interamente l'a«- 
cefso all’aria, e le materie rinchiufe non ne 
contengan che poco o niente nella loro fo- 
fianza , per violento che fia il calore , non 
fi confumeranno ; ma fe negl’ interrtizj del- 
la materia vi rimarrà una certa quantità d’ 
aria , elsa fi confumerà tanto più prerto , e 
tanto più quanto maggior quantità d’ aria 
potrà fommmirtrare a le ftefsa . 3 . Rifulta 
inoltre da querte fperienze , che il calore an- 
che più violento , fe non è alimentato , pro- 
duce minor effetto del calore più piccolo che 
trovi alimento ,■ il primo è , per così dire , 
un calor morto che non fi la fentire fe non 
per lo fuo diffipamento ; il fecondo è un 
fuoco vivo , che crefce a proporzione degli 
alimenti che confuma . Per riconofeere cofa 
pofsa produrre quello calor morto , cioè que- 
llo calore fpogliato d’ ogni alimento , ho fat- 
to la feguente iperienza. 

Terza Sperienza. 

Tratto per l’apertura del colatoio tutto il 
carbone che fi conteneva nel fornello , e vo- 
tatolo interamente della miniera, e d’ ogni 
altra materia , feci murare di nuovo quell’a- 
pertura , e chiudere colla maggior attenzio- 
ne quella della bocca fuperiore , mentre tut- 
te le pietre delle pareti del fornello erano 
ancora eccelfivamente calde ; 1 ’ aria non po- 
teva dunque entrar nel fornello , e raffred- 
darlo, ed il calore non poteva ufeirne che 

a tra- 
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a traverfo -dei muri di 9 piedi di grettezza • 
ed altronde nella Tua cavità ( la quale era 
1 attolutamente vota ) non vi aveva alcuna 
materia combuftibile , nè alcun’ altra foftan- 
Za * Ottervando quindi ciò che era per (ac- 
cedere , m’ accorfi che tutto 1’ effetto del ca- 
lore fi portava in alto, e che , quantunque 
etto non provenitte da fuoco vivente, o nu- 
k trito da qualche materia combuftibile ', fece 
in poco tempo rotteggiare la forte piallra di 
latta che copriva la bocca fuperiore ; la qua- 
le roventezza prodotta dal calore ofcuro in 
quello largo pezzo di ferro , comunicava!! pel 
contatto a tutta la matta di polvere di car- 
bone che copriva l’intonacatura di quella 
piallra, infiammando ancora il legno eh’ io 
vi aveva fatto fovrapporre . Dunque il folo 
fvaporamento di quello calore oleuro e mor- 
to , che non poteva ufeire che dalle pietre 
del fornello produtfe in quello cafo il mede- 
fimo effetto del fuoco vivo, ed alimentato. 
Quello calore tendendo Tempre all’alto , e 
riunendoli tutto all’ apertura della bocca fu- 
periore al difotto dalla pialtra di ferro , la 
refe roffeggiante , luminofa , e capace d’ in- 
fiammare le materie- combuitibili ; donde fi 
deve conchiudere , che coll’ accrefcere la maf- 
fa del calor ofcuro fi può produrre la luce 
nella maniera illeffa che produce!! il calore 
con aumentare la mafia della luce ; e che 
quelle due fofianze amendue necettarie all’e- 
lemento del fuoco fono reciprocamente con- 
vertibili l’una nell’altra. 

Sup.Tom.il. Min. Part.Efp. E Al 
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Al levarfi di quella piafira di 'ferro che co- 
priva l’apertura luperiore del fornello, e che 
il calore avea refa rolleggiante , ne ulcì un 
vapor leggiero, e che parve infiammato, ma 
fi diflìpò all’ ifiante . Ofiervai allora le pie- 
tre delle pareti del fornello , e mi fembra- 
rono profondiflfimamente , e nella più gran 
parte calcinate; ficcome di fatti avendo la- 
fciato raffreddare il fornello per dieci gior- 
ni, fi trovarono calcinate fino a due piedi , 
ed anche due piedi e mezzo di profondità , 
ciò che non poteva altronde derivare fe non 
fe dal calore eh’ io avevo rinferrato per fa- 
re le mie fperienze ; attefo che nelle altre 
fufioni il fuoco ravvivato da’ mantici non a- 
veva giammai calcinato quelle lleffe pietre 
più di otto pollici dt groffezza nei luoghi 
ne’ quali è più vivo , e fidamente a due o 
tre pollici in tutto il refio ; tutte le pietre , 
dal crogiuolo fino al terrapieno del fornello 
( ciò che forma un’ altezza di venti piedi ) 
erano generalmente ridotte in calce alla grof- 
fezza d’ un piede e mezzo di due piedi , ed 
anche di due piedi , e mezzo , dunque quefio 
calore rinchiufo non avendo potuto trovar u- 
feita aveva penetrato le pietre molto più pro- 
fondamente che il calor libero. 

Da quella fperienza potrebbonfi trarre i 
mezzi di cuocer la pietra , e di far la calce 
con minor difpendio , cioè di diminuire d’ 
aliai la quantità delle legna, con fervirfi d’ 
un fornello ben chiufo in luogo de’, fornelli 
aperti j non farebbe bifegno fe non d’ una 
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piccola quantità di carbone per convertire in 
calce in meno di quindici giorni tutte le pie- 
tre contenute nel fornello , ed anche, fe foffe 
elattamente chiufo , i muri del medelìmo al- 
la groffezza di più d’ un piede . 

Appena il fornello fu raffreddato a Pegno 
di permettere agli opera; di lavorarvi entro, 
fummo obbligati di demolire tutto l'interno 
dall’alto al baffo alla groffezza circolare di 
quattro piedi, e ne cavammo 54 moggia di 
calce, fulla quale feci le feguenti olfervazio- 
ni : i. tutta quella pietra , la cui calcina- 
zione erafi ottenuta a fuoco lento , e con- 
centrato non era divenuta tanto leggiera quan- 
to la pietra calcinata nella maniera ordina- 
ria i poiché quella , come ho già detto , per- 
de a un diprelfo la metà del fuo pefo , e 
quella del mio fornello non ne aveva per- 
duto , che tre ottavi •• 2. elfa non ìmbeve- 
fi d’ acqua colla medelìma rapidità della cal- 
ce viva ordinaria ; e quando s’ immerge, non 
dà fubito alcun Pegno di calore, né diebul- 
lizione , ma poco dopo fi gonfia , fi divide , 
e foilevafi iu maniera, che non è necelfa- 
rio di imuoverla , come fi ufa per elhngue- 
re la calce viva ordinaria: 3. quella calce 
ha un fapore moito più acre della calce co- 
mune , e per conleguenza contiene molto più 
d* alleali filfo : 4. elfa è più tenace e più 
forte dell’ altra calce , e tutti gli opera; ne 
adoperano in circa due terzi meno dell’altra, 
ed alficurano che il calcellruzzo è tuttavia 
eccellente ; 5. quella calce non s’ eltingue 
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all’ aria , fé non dopo lunghiflimo tem- 
po ; un giorno o due ballano a ridur- 
re la calce viva comune in polvere all’ a- 
ria libera ; quella refille all’ impreso- 
ne dell’ aria per lo fpazio d’ un mefe , 

0 di cinque fettimane .• 6. invece di ridarli 
in farina , o in polvere fecca come la cal- 
ce comune , conferva quella il fuo volume ; 
e quando divideli ammaccandola , tutta la 
malfa fembra duttile e penetrata d’un umi- 
dità graffa e tenace, la quale non pub de- 
rivare che dall’ umido deli’ aria , che la pie- 
tra ha potentemente attratto ^1 alforbito 
nello fpazio delle cinque fettimane impie- 
gate alla fua ellinzione : del reflo la calce 
che comunemente traefi dai fornelli di fer- ' 
riera ha tutte quelle fleffe proprietà; dunque 
il calore ofcuro e lento produce anche qui 

1 medefìmi effetti del fuoco più vivo, e più 
violento. 

Da quello abbattimento dell’ interiore del 
fornello s’ottennero 2^2 quarti di pietre di 
taglio tutte calcinate più o meno profonda- 
mente ; quelli quarti avevano comunemente 
quattro piedi di lunghezza , e la maggior 
parte era in calce fino a diciotto pollici , e 
le altre a due piedi, ed anche due piedi e 
mezzo, e quella porzione calcinata fepara- 
vafi facilmente dal rello della pietra eh’ 
era fana , ed anche più dora che quan- 
do era fiata collocata per fabbricare il for- 
nello . Quella offervazione mi allettò a fa- 
re le fperienze feguenti. 

Quar- 
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• Quarta Sperjenza. 

* 

Io feci pefare nell’ aria e nell’ acqua tre 
pezzi di quelle pietre, le quali come ciafcun 
vede, avevan (offerto il maggior calore pof- 
fìbile fenza ridurli in calce , e ne confrontai 
il pefo fpecifico con tre altri pezzi quali del- 
lo fteffo volume che aveva fatti levare da 
altri quarti di quella medelima pietra , che 
non avev* adoperati per la coftruzion del 
fornello , e per confeguenza nemmen ribal- 
dati, ma che per altro erano flati cavati 
dalla medelima penderà nove meli prima, e 
rimarti efpofti al Sole , ed all’ aria . Ritro- 
vai che il pefo fpecifico delle pietre ribal- 
date per cinque meli a quello gran fuoco , 
era crefciuto ; e eh’ effo in paragone di quel- 
lo della medelima pietra non ifcaldata era 
collantemente maggiore d’ un 81. nel pri- 
mo pezzo ; d’ un 90. nel fecondo , e d’ un 
85. nel terzo ; dunque la pietra fcaldata ad 
un grado vicino a quello della lira calcina- 
zione acquirta almeno un 86. di malfa, lad- 
dove effa ne perde tre ottavi nella calcina- 
zione , la quale non efige che un grado dì 
calore di più. Quella differenza non può de- 
rivare fe non da che ad un ceno grado di 
calor violento, o di fuoco, tutta l’aria , e' 
tutta l’acqua trasformate in materia fìffa nel- 
la pietra , racquiftando la prima natura, ven- 
ga quindi la loro elarticità, la loro volatili- 
tà a fvilupparli allora dalla pietra , e folle- 
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varfi in vapori , che il fuoco rapifce , e Ce- 
co trafporta . Quella è una nuova prova, che 
la pietra calcarea è per la maggior par- 
te comporta d’ aria fiffa , e d’ acqua fida , e 
trasformata in materia (oda per mezzo del 
feltro animale. 

Dopo quelle fperienze ne feci delle altre 
fu quella medefima pietra fcaldata ad un mi- 
nor grado di calore, ma per uguale fpazio 
di tempo; a quello fine ne feci dirtaccare 
tre pezzi dalle pareti erteriori d>4 cerchio 
del bucolare, ed in un fito in cui il calore 
era a un diprelfo di 9 5 gradi , perciocché il 
zolfo applicato contro il muro s’ ammolliva, 
ed incominciava a liquefarli ; e poiché que- 
llo è il grado di calore più vicino a quello 
in cui il zolfo parta in fufione . Avendo da 
tre fperienze limili alle precedenti rilevato , 
che quella (Iella pietra fcaldata a quello gra- 
do per cinque meli era crefciuta di pefo fpe- 
cifico un 65. j cioè quali un quarto di piìt 
di quella , che aveva (offerto il grado di ca- 
lore profumo a quello della calcinazione; da 
quella differenza conchiufi, che la pietra che 
aveva lollenuto il maggior fuoco incomin- 
ciaffe a diiporfi alla calcinazione , laddove 
quella che non aveva tollerato che un ca- 
lor minore, con ferva to aveva tutte le parti 
filfe depoflevi dal medefimo . 

Per foddisfarmi appieno fu quello fogget* 
to , e riconofcere fe tutte le pietre calcaree 
aumentano di pefo fpecifico per mezzo d’un 
calore collantemente, e lungamente applica- 
to. 
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to, feci fei altre fperienze fopra due altre 
fpezie di pietre . Quella di cui era cortrut- 
to l’ interior del mio fornello , e di cui m’ 
ero fervito nelle fperienze precedenti , chia- 
mali nel noftro paefe pietra da fuoco , per- 
chè refirte più di tutte le altre pietre calca- 
ree all’azione del fuoco. La fua follanza è 
comporta di piccole fabbie calcaree inlieme 
unite per mezzo d’un cemento pietrofo, che 
non è molto duro, e lafcia alcuni interrtizj 
voti ; il fuo pefo nondimeno ritrovali d’ ua 
zo. circa maggiore di quello delle altre pie- 
tre calcaree . Avendone cimentati molti pez- 
zi al fuoco delle mie fucine, fu d’uopo per 
calcinarli più del doppio del tempo neceffa- 
rio per ridurre in calce le altre pietre ; on- 
de portiamo articurarci che le fperienze pre- 
cedenti fono Hate fatte fulla pietra calcarea 
più ritrofa al fuoco. Le pietre colle quali 

10 fono per confrontarla erano anch’ effe pie- 
tre calcaree buoniffime , colle quali forman- 
fì i più bei pezzi per fabbriche; Luna ha 

11 grano fino e denfo quali come quello dei 
marmo, l’altra ha un grano alquanto più 
grolfo ; amendue però combatte , e fitte, a- 
mendue atte a fomminiftrare un’ eccellente 
calce griggia , più tenace , e più forte della 
calce comune, ch’è più bianca. 

Avendo pelato nell’ aria , e nell’ acqua tre 
pezzi fcaldati , e tre altri non ifcaldati di 
quella prima pietra , il grano della quale era 
più fino, ritrovai eh’ elfa aveva guadagnato 
un 56. in pefo fpecifico , per mezzo della 
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collante applicazione, per cinque mefi , d’un 

calore all ^incirca di 90 gradi , come rico- 
noboi dall’ effere vicina a quella , di cui ne 
avea fatto rompere i pezzi nella volta cite- 
riore^ del fornello , e dal non liquefarli più 
n zolfo contro le fue pareti. Avendone dun- 
que fatti levare* tre pezzi ancora caldi per 
pefarli , e confrontarli con altri pezzi della 
medelima pietra , i quali eran rimalli efpo- 
iti all aria libera , ravvifai che uno di efli 
era crefciuto d’ un 60. , il fecondo d’ un 
62., il terzo d’un <5 6 , Laonde quella pie- 
tra a grano fino crebbe di pefo fpecifico qua- 
li un terzo di più della pietra a fuoco fcal- 
data al grado vicino a quello della calcina- 
zione, ed ali’ incirca un 7. di più di que- 
lla medelima pietra a fuoco fcaldata a 95. 
gradi , eh è quanto dire, ad un calore a un 
dipreffo eguale. 

La feconda pietra a grano men fino for- 
mava un filare intero della volta efleriore 
del fornello, ed io potrei a mio agio fee- 
glierne i pezzi ch’eranmi necelfarj per l’ e- 
fperienza in un luogo, il quale avea foffer- 
to per 1 ugual tempo di cinque mefi lo llef- 

10 grado 95 di calore, che fodenuto avea la 
pietra a fuoco ; quindi avendone fatti rom- 
pere tre pezzi, ed elTendomi munito di tre 
altri che non erano (fati fcaldati , trovai che 

11 primo di quelli pezzi era crefciuto d’ un. 
54- ; il fecondo d’un ój. ; ed il terzo d’ 
un 66. , ciò , che dà per mifura media un 

aumento in pefo fpecifico. 

Da 
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Da quelle fperienze ritolta , r. che tutta 
la pietra calcarea (calciata a lungo acquila 
in matta , e diventa più: pefante ; e querto 
aumento non puh derivare che dalle parti- 
celle di calore che la penetrano , le quali 
per la loro lunga dimora , con cfla combi- 
nandoli, fotto forma fìtta ne diventano al- 
lora parti cottituenti : 2. che quell’ aumen- 
to di pefo fpecifico , effondo d’un 61 . , o 
d’un 56. ,0 d’ un 65. , non trovali varia- 
re nel nollro cafo , fe non per la differente 
natura delle pietre, poiché quelle che han- *• 
no il grano più fino , fono altresì quelle la 
matta deile quali viene dal calore accrefciu- 
ta di più , perchè effondo più piccoli i pori 
di elfo , il calore vi fi fiffa per entro più fa- 
cilmente , ed in maggior copia : 3. che la 
quantità del calore che fittali nella pietra è 
ancora molto maggiore di quello che venga - 
indicato dall’ aumento della malfa ; imper- 
ciocché il calore per fìlfarfi nella pietra ha 
incominciato dal difcacciarne tutte le parti 
nmide che conteneva.- fi fa che dtfiillando 
la pietra calcarea in una ftorta ben chiufa, fi 
cava dell’acqua pura fino alla concorrenza d’un 
fedicefimo del l'uo pefo; ma ficcome un ca- 
lore di 95 gradi, benché applicato per cin- 
que mefi potrebbe a quello riguardo produr- 
re minori effetti , che il fuoco violento che 
applicali al vafo in cui ditlillafi la pietra , 
riducendo alla metà , ed a» tTe quarti que- 
lla quantità d’ acqua tolta alla pietra dal ca- 
lore di 95 gradi, non fi potrà non accorda- 
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re che la quantità del calore che fi è fica- 
io in quella pietra non Ha d’un 60. indi- 
cato dall’ aumento del pefo fpecifico , ed e- 
ziandio d’un <^4. pel quarto della quantità 
d’ acqua che eflfa conteneva , e che quello 
calore ne avrà fatto ufcire , di forte che lì 
può fenza tiinor d' ingannarli alferir certa- 
mente , che il calore che penetra nella pie- 
tra , eflendo alla medelìma lungamente ap- 
plicato, vi fi filfa in quantità ballante ad 
aumentarne la malfa almeno d’ un trentèli- 
mo , anche fui fuppollo eh’ elfo in quello lun- 
go fpazio di tempo fcacciato non abbia che 
un quarto dell* acqua , che conteneva la pie- 
tra . 

Quinta Sperienza. 

Tutte le pietre calcaree , il pefo fpecifì- 
co delle quali accrefcefi per la lunga appli- 
cazion del calore , acquilìano da quella fpe- 
cie di difeccamento maggior durezza , che 
non avevan prima . Volendo riconofcere 
fe quella durezza folle permanente , e fe ef- 
fe non perdettero col tempo non foto que- 
lla qualità , ma quella ancora dell’ aumento 
di denfità acquittato per mezzo del calore , 
feci efporre alle ingiurie dell’aria parecchi 
pezzi delle tre fpecie di pietre > delle quali 
mi ero fervilo per le fperienze precedenti, i 
quali tutti erano fiati piò o meno rifc-aldati 
per cinque meli. In capo a quindici giorni, 
ne’ quali vennero delle piogge , avendole 
latte tartare e battere col martello da quel- 
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lo fielTo operaio che le aveva trovate durif- 
lìme quindici giorni prima , ha il medefimo 
meco riconofciuto che la pietra a fuoco , la 
quale era la più porofa , e i cui grani eran 
più groffl , non era già più così dura , e 
Iafciavafì più. facilmente lavorare . Le due 
altre fpecie poi , e maffime quella a grani 
più fini , che avevan confervata la fiefsa du- 
ezza , la perdettero tuttavia in meno di fei 
fettimane . Avendole allora fatte fperimenta- 
re alla bilancia idrofiarica , conobbi eh’ efse 
avevan perduto eziandio una quantità af- 
fai grande della materia fifsa , che il ca- 
lore vi aveva depofitata . Contuttociò dopo 
molti meli eran per anco fpecificamente più 
pefanti d’ un 150. o d’ un ido. di quelle 
che non erano (late fcaldate . Allora efsen- 
do troppo difficile di feoprire la differenza 
tra quelli pezzi , e quelli che non erano fia- 
ti fcaldati , giacché tutti erano fiati egual- 
mente efpofii all’ aria , fui sforzato di non 
andar più oltre con quefia fperienza ; ma re- 
fìai perfuafo che in capo a molto tempo que- 
lle pietre avrebbero oerduto tutto il pelo ac- 
quieto . Lo fiefso fu della durezza : dopo 
^fsere fiate per alcuni meli efpofie all’ aria , 
gli Operai le lavora ron tanto facilmente , 
quanto le altre pietre della ftefia fpecie , te 
qual' non erano fiate fcaldate. 

Da quefia fperienza ri folta , che le parti- 
celle di calore che fiffanfi nella pietra , non 
vi fono , come ho detto , sforzatamente uni- 
te : che quantunque efsa le confervi dopo 
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l’intero fuo raffreddamento , ed afsai lunga- 
mente ( prelevandola da ogni umidità ) le 
perde nondimeno a poco a poco per le im- 
p-effioni dell’ aria e delia pioggia , fenza dub- 
bio perchè l’aria e l’acqua hanno colla pie- 
tra maggior affinità , che colle particelle di 
calore che vi fi erano infinuate . Quello ca- 
lore fifso non è più attivo , anzi , è per co- 
si dire , morto ed interamente paffivo ; ed 
jn quefio fiato ben lungi da potere fcacciare 
1’ umidità , ne viene anzi (cacciato , ed efsa 
ritorna ad occupare gli fpazj al medefimo ce- 
duti. Netle altre materie però, le quali noti 
han coll’ acqua tanta affinità come la pietra 
calcarea , quefio calore fifsato una volta non 
vi foggiorna egli collantemente , e per Tem- 
pre ? Quefio è quello che io ho procurato di 
confermare cofi’efperienza feguente. 

Sesta Spertenza. 

\ 'Prefi parecchi pezzi di ferro di getto fatti 
rompere nelle ferracce, quali avevan ferviti 
molte vòlte a fofienere le pareti del camino 
del mio fornello , e che per confeguenza era- 
no flati fcaldati tre volte per lo fpazio4l 
quattro ó cinque mefi in fila al grado di ca- 
lore che calcina la pietra ; perciocché quelle 
ferracce avevan fofienuto le pietre o i mat- 
toni dell’ interno del fornello, e iion eran ri- 
parate dall’ azione immediata del fuoco , fe 
non per mezzo d’ una pietra { grofsa di tre o 
quattro pollici che formava 1’ ultimo ordine 
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degli ornamenti del fornello ; quelle ultime 
pietre, ficcome le altre colle quali eran fab- 
bricati gli ornamenti , ridotte fi erano in cal- 
ce in ogni fufione, e la calcinazione era Tem- 
pre penetrati quali otto pollici in quelle eh’ 
erano Hate efpofte all’ azione piti violenta del 
fuoco ; quindi le ferracce , le quali reftavatx 
folo quattro pollici coperte da quelle pietre, 
avevan certamente fofferto il grado di fuo- 
co uguale a quello che produce la perfetta 
calcinazione della pietra, e 1 ’ avevan foffer- 
to tre volte per quattri o cinque mefi in fi- 
la. I pezzi di quefta fufione di ferro eh’ io 
feci rompere non fi feparavan dal redo del- 
la ferraccia , fe non a colpi di mazza mol- 
tiffime volte replicati , mentre alcune ferràc- 
ce di quefto medefimo getto , le quali non 
avevan tollerata l’azione del fuoco erano 
frangibiliffime , e dividevanfi in pezzi ai pri- 
mi colpi dimazza. Allora riconobbi che que- 
fta fufione fcaldata ad un fuoco sì grande per 
così lungo tempo aveva acquìftàto molto più 
di durezza , e di tenacità che non aveva da 
prima , e molto più ancora di quella che ac- 
quiftata ne avevano le pietre calcaree . Da 
quefto primo indizio giudicai , che avrei tro- 
vata una differenza ancora più grande nel pe- 
lo fpecifico di quefta fufione fcaldata sì lun- 
gamente . Di fatti il primo pezzo, ch’io ci- 
mentai alia bilancia idroftatic» pefava nell’ 
aria 4 libbre , 4 once , 3 dracme , o 547 
dramme ; lo fteflo pezzo pefav» nell’ acqua 
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3 libbre, ti 0 nce, 2 dramme e mezza, cioè 
474 dramme e mezza, che forma la diffe- 
renza di 7 2 dramme e mezza . L’acqua di 
cui io mi fervivo per le mie Iperienze pefa- 
a appunto 70 libbre; e il piede cubico, e 
n volume dell acqua occupato da quello del 
pezzo di quella fufione pelava 72 dramme e 
mezza ; quindi 72 dramme e mezza , pefo 
del volume dall acqua occupato dalla fufio- 
pe , fono a 70 libbre pefo del piede cubico 
deli a qua , come 547 dramme pefo del pez- 
zo di fufione, fono a 528 libbre 2 once, una 
dramma, 47 grani pefo del piede cubico di 
quei a fufione. Quello pefo eccede di molto 
quel o di quefla medefima fufione quando non 
è [tata fcaldata ; ed è una fufione bianca, la 
quale comunemente è frangi'biliffima , e ’l cui 
pelo non è che di 4 9i, o 500 fibre al più; 
quindi il pefo fpecifico trovali per mezzo di 
quefta Iunf>hiffirm applicazione del calore 
accrefauta d. 28 fopra 500 , locchè forma 
all incirca un diciottefimo della malfa . Di 
que'la differenza io m’accertai con cinque' 
Iperienze lucceffive , per le quali ebbi f at- 
tenzione di prendere fempre de’ pezzi , cia- 
Icuno del pefo di quattro libbre almeno , e 
di paragonarli ad uno ad uno con pezzi del- 
a lidia figura , e di volume a un djpref- 
lo eguale . Imperciocché , quantunque fem- 
bri che in quello cafo la differenza del vo- 
ume , per grande eh’ effa fia , non debba va- 
lutata , e non poffa influire fui rifaltato dell’ 
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operazione della bilancia idroftatica ; ciò non 
pertanto quelli che fono efercitati nel ma- 
neggiarla fi faranno accorti non meno di me 
che Tempre piò giufti ne* fono i rifultati , 
quando i volumi delle materie che para- 
gonanfi non fono molto piò grandi 1’ uno 
dell’ altro . L* acqua per fluida eh* efTa ci . 
fembri , ha ciò non oflante un certo pic- 
colo grado di tenacità che più o meno in- 
fluifce fui volumi più o men grandi. Altron- 
de v’ ha poche materie , che fien perfettamen- 
te omogenee o uguali nel pélo in tutte le 
parti efteriori del volume che mettefi alla 
prova ; quindi per ottenere un riluttato , fu 
cui poter precifamente contare y è neceffario 
paragonare dei pezzi d’ un volume con firn ile, 
e d’una figura, la quale non fia molto dif- 
ferente ; perciocché fe da una parte noi pe- 
iiamo un globo di ferro di due libbre , e 
dall'altra parte una foglia di latte del me- 
defimo pefo, alla bilancia idrolitica trove- 
remo differente il loro pefo fpecifico , quan- 
tunque fia realmente HI etto . 

Io credo che chiunque rifletterà Culle fpe- 
rienze precedenti , e fui loro rifultati , non 
potrà mettere in dubbio che il calore per 
lunghiffimo tempo applicato ai differenti cor- 
pi che penetra , depofita nel loro interno una 
grandiffima quantità di particelle , le quali 
diventano parti condimenti della loro maffa, 
e che vi fi unifeono, e combinano tanto più 
quanto maggior affinità o rapporto di natura 
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le materie trovano avere con effe. Munito 
di quelle fperienze io non ho avoto fcrupo- 
lo di pubblicare nel mio Trattato degli E- 
lementV, che le molecole del calore fi fidi- 
no in tutt’ i corpi , come fiffanfi quelle del- - 
la lucè e quelle dell' aria r toffochè fia accom- 
' pagnata dal calore, o dal fuoco . 
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MEMORIA SESTA/ 

Efperienze full a Luce , e fui Calore che , 
può ella produrre . 

Arti colo Pr i mo. 

Invenzione degli Specchi per abbruciare 
a grandi difianze . 

C Eiefere è laftoria degli fpecchi uflorj d* 
Archimede, il quale gl’ inventò per la 
difefa della fua patria , e vibrò ( per quan- 
to dicono gli Antichi ) il fuoco del Sole 
filila flotta nemica , cui ridutte in cenere , 
quando etta s’ accodò alle mura di Siracufa . 
Ma quella floria, per ben quindici o fèdici 
fecoli creduta veridica è Hata prima contrad- 
detta , e in appretto riputata favolofa in que- 
fli ultimi tempi. Cartello nato per giudica- 
re, ed anche per fuperare Archimede , ha 
con tuono magiflrale pronunciato contro del 
medefimo ; ha negato la poflìbilità del ritro- 
vamento; e la fua opinione prevalfe ai tefii- 
monio , ed alla credenza di tutta 1’ antichi- 
tà . I Filici moderni poi , o per rifpetto al 
loro Filofofo, o per compiacere i loro con- 
temporanei, fono flati del medeflmo fentimento. 
Noi non concediamo mai agli Antichi più di 
quello che loro toglier non polliamo r (pinti 
forfè da que’ motivi , de’ quali 1’ amor pro- 
* . prio. 
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prio , lenza che ce ne avvediamo , non fi fer- 
ve che troppo fpetto , non abbiam noi natu- 
ralmente foverchia inclinazione a rigettare 
ciò di che fiamo debitori a quei che ci pre- 
cedettero? e fe il nofttro fecolo pii* d* un al- 
tro moftrafi incredulo , deriverebbe ciò mai 
da che, effendo erto piò illaminato , cred^di 
avere maggior diritto alla gloria, e maggio- 
ri pretensioni alla fuperiorità? 

Che che ne ila, queft’invenzione era nel 
cafo di parecchie altre fcoperte dell’antichità, 
obbliate appunto perchè alla difficoltà di ri* 
trovarle fi è preferita la facilità di negarle ; 
gli fpecchi uftorj d’ Archimede eran cotanto 
{ereditati , che pareva imponibile di rimet- 
terli in credito, perciocché per allontanarli 
dal giudizio di Cartello, era meftieri di qual- 
che cofa di piò forte che non fon le ragio- 
ni S ed un folo mezzo rimaneva ficuro vera-» 
mente, e decifivo, ma difficile, ed azzardo- 
fo, quello cioè ~d’ intraprendere di ritrovare 
gli fpecchi , e di farne alcuno che produr po- 
tette i medefimi effetti . Io ne aveva già da 
molto tempo concepito il penfiero, e confef- 
ferò di buona voglia , che la maggior diffi? 
coltà Confifteva nel eonofcerlo poffibile , poi- 
ché 1’ efecuzione mi è riufeita anche al di 
là delle mie fperapze , 

Ricercai dunque la maniera di fare degli 
fpecchi per ardere a diftanze grandi , come 
di too, di zoo, e 300 piedi: fapevo già io 
generale , che cogli fpecchi per rifleffione , 
non eraG ottenuto giammai d’ abbracciare ', 

; fe 
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fé non a 15 o 20 piedi al più , e che con 
quei che fono refringenti , la dittanza era e- 
ziandio più corra : ben conofceva inoltre eh* 
era imponìbile nella pratica di lavorare uno 
Specchio di metallo , o di vetro tanto efat- 
tamente che ahbruciatte a dittanze sì gran- 
di; conofceva altresì che per ardere perefem- 
pio a 200 piedi , avendo la sfera in quello 
cafo 800 piedi di diamerro, niente poteva!! 
fperare dal metodo ordinario di lavorare i 
vetri, e ben pretto mi perfuafi , che quand* 
anche trovar fi potette una nuova maniera di 
dare a’ pezzi di vetro , o di metallo grandi 
una concavità cotanto leggiera , non ne ver- 
rebbe ancora fe non fe un utile pochifiìmo 
confiderevole, come dirò in appretto. 

Ma per proceder con ordine , ricercai pri- 
ma quanto la luce del Sole perdette per mez- 
jto deila riflettìone a dittanze differenti , e 
quali fodero le materie che più fortemente 
la riflettono. Ritrovai primieramente che i 
crittalli (lagnati quando fono levigati eoa 
qualche attenzione , rifletton la luce più po- 
tentemente che non i metalli più lifei , ed 
anche meglio del metallo compotto di cui ci 
ferviamo per fare fpecchii di telefcopi ; e che 
quantunque ne’ crittalli fianvi due rifleflìoni , 
1’ una alla fuperficie, e l’altra all’interiore, 
quelli non lafciano tuttavia di dare una lu- 
ce più viva, e più netta che il metallo , il 
quale produce una luce colorata > 

In fecondo luogo, ricevendo la luce del 
Sole in un fico 0 l'euro, e paragonandola col- 
li 
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la mede fi ma luce del Sole rifletta per mez- 
20 d un crifiallo , trovai che nella piccol» 
amanza , come di quattro o cinque piedi y 
ella non perdeva che all’ incirca la metà per 
mezzo della tiflettione, come ho potuto giu- 
dicare, facendo fulla prima luce riflefTa cade- 
re una feconda anch’ efTa riflefTa ; perciocché 
la vivacità di quefle due Juci riflette mi par- 
ve eguale a quella della luce diretta . 

In terzo luogo: avendo ricevuta a diftan- 
ze grandi, come di ioo, 200 , e 300 pie- 
di , quella {fefTa luce riflefTa per mezzo di 
grandi criflalli , riconobbi eh’ efTa quali nien- 
te perdeva della Tua forza per la denfità dell’ 
aria che doveva attraverfare . 

In apprefTo volli fperimentare le flefTe co- 
fe colla luce delle candele ; e per affiorar- 
mi più efattamente della quantità d’ indebo- 
limento, che la rifleffione cagiona a quell» 
luce , feci f efperienza feguenre . c 

Mi meffi rimpetto ad un criflallo di fpec- 
chio con un libro in mano in una camera y 
in cui eravi tutto il buio della notte a fe* 
gno che non poteva diflinguere alcun ogget- 
to •• in una camera vicina, alla diflanza in- 
circa di 40 piedi , feci accendere una fola 
candela di cera, che feci avvicinare a poco 
a poco fin a tanto che potetti diflinguere i 
caratteri , e leggere il libro che aveva in 
mano , come potei alla diflanza di 24 piedi 
dal libro alla candela; indi avendo rivolto 
il libro dalla parte dello fpecchio cercai di 
leggere per mezzo di quefla medefima luce 
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rifletta , e feci riparare con un paravento quel- 
la parte di luce diretta che non cadeva Tul- 
io fpecchio , affine di non aver fui mio li- 
bro altra luce, fe non le la rifletta . Bifo- 
gnb avvicinare la candela, come fecefi a po- 
co a poco fintanto che potefli leggere gli Aef- 
fi caratteri illuminati dalla luce rifletta ; ed 
allora la diflanza del libro dalla candela , 
comprefa eziandio quella del libro dal cri- 
-, ftallo , la quale non era più che un mezzo 
piede , fi trovò edere in tutto di quindici 
piedi. Ripetei più volte quella fletta prova, 
e n’ebbi Tempre a un di pretto i medefimi 
rifultati ; onde ho conchiufo , che la forza , 
o la quantità della luce diretta è a quella 
della luce rifletta, come 576 a 225 ; quin- 
di T effetto della luce di cinque candele rice- 
vuta per mezzo d’ un criflallo piano è poco 
men che uguale a quella delia luce diretta 
di due candele . 

La luce adunque delle candele per mez- 
to della riflefflone perde piò che la luce del 
• Sole ; e quella differenza dipende da ciò che 
j raggi di luce che partono dalla candela co- 
me °da un Centro, cadono più obliquamente 
Tulio fpecchio, e quei del Sole quafi paral- 
lelamente. Quella fperienza conferma dun- 
que quello^ che avevo trovato da principio ; 
e tengo per certo che la luce del Sole non 
' perde che la metà in circa per la Tua riflef- 
fione fu d’ un criflallo di fpecchio. 

Acquifiate quelle prime cognizioni delle 
quali avevo bilogno, cercai in appreffo cofa 
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realmente addivenire alle immagini del So- 
le, quando le riceviamo a grandi diltanze . 

A ben intendere quello eh’ io fon per dire, 
non bifogna, come faflì per l’ordinario con- * 
fiderare i raggi del Sole come paralleli , ed * 
è meltieri ricordarli che il corpo del Sole oc- 
cupa a nolìfi occhi un’ eltenfione di circa 52 
minuti ; che per confeguenza i raggi che par- 
tono dal lembo fuperiore del difeo , venen- 
do a cadere fu d un punto d’ una fuperficie 
che riflette, i raggi ch’emanano dal lembo 
inferiore, venendo anch’ eflì a cadere fullo 
ftelfo punto di quella fuperficie , forman tra 
di loro un angolo di 32 minuti nell'inci- 
denza, ed indi nella rifieflìone j e per con- 
feguenza l’ immagine deve farli più grande a 
proporzione che allontanali . Bifogna inoltre 
aver riguardo alla figura di quelle immagi- 
ni; un crilìallo piano quadrato d’ un mez- 
zo piede, efpolfo ai raggi del Sole , forme- 
rà un immagine quadrata di 6 pollici , fe 
quella immagine verrà ricevuta a pocadiltan- 
za dal crilìallo , come di alcuni piedi i al- 
lontanandoli a poco a poco feorgelì l’imma- 
gine ingrandirli , pofeia cangiar di forma , 
indi diventar rotonda, e tale rimane ingran- 
dendoli a mifura che allontanali dallo fpec- , 
j.j 0 ’ immagine è compolla di tanti 
duchi del Sole, quanti fono i punti filici nel- 
la fuperficie riflettente .• il punto di mezzo 
forma un’immagine del difeo, i punti vici- 
ni ne formano delle limili , e della fletta 
grandezza , i quali oltrepalfano un poco il 

di- 
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difco di mezzo,' locchè fuccede eziandio di 
furti gli altri punti , e l’ immagine è com- 
porta d’ un’infinità di difchi , i quali afcen- 
dendo regolarmente, e fovraponendofi circo- 
larmente ubo fopra l’ altro , formano l'imma- 
gine rifletta, il cui centro è il punto di mez- 
zo del crirtallo. 

Se l’immagine comporta da tutti querti 
difchi ricevefi a piccola diftanza , allora , 1’ 
eftenfione eh’ erti occupano non ettendo che 
un poco piti grande di quella del crirtallo , 
quell’ immagine è della medefima figura , e 
quali dell’ ugual grandezza del crirtallo ; fe il 
crirtallo è quadrato , quadrata è l’immagine ; 
fe triangolare è il crirtallo , l’ immagine à 
pure triangolare . Ma quando ricevelì l’ im- 
magine a gran dirtanza dal crirtallo , t> l’ e- 
ftenfione occupata da’ difchi è molto più gran- 
de di quelli del criftallo , allora erta non 
conferva piu la figura quadrata , o triango- 
lar del criftallo , e diventa neceffariamente 
circolare. Per ritrovare poi il punto di di- 
ftanza , in cui l’ immagine perde la fua figu- 
ra quadrata, bàfta ricercare a qual diftanza 
il criftallo ci fembri forco un angolo eguale 
a quello che il corpo del Sole forma a no- 
ftri occhi j cioè fatto un angolo di 32 mi- 
nuti , e quefta diftanza farà quella , in cui 
l’ immagine perderà la fua figura quadrata , 
e diverrà rotonda ; imperciocché , avendo fem- 
pre i difchi per diametro una linea egua- 
le alla corda dell’arco di cerchio che mi- 
fura un angolo di 32 minuti, con quefeare- 

go- 
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gola noi troveremo , che un criftallo quadra - 
to di fei pollici perde la Tua figura quadrata 
alla diilanza di 60 piedi incirca , e che un 
criftallo d’ un piede in quadrato non la per- 
de fe non a no piedi circa , e così anche - 
gli altri . 

Riflettendo un poco fop'ra quefta teoria , 
cefleremo di ftupirci in vedere, che a gran- 
diffime difianze un criftallo grande , ed un 
piccolo , danno un’ immagine quafi della ftef- 
fa grandezza , la quale non è diverfa che per 
Vinrenfità della luce ; non ci maravigliere- 
mo che un criftallo rotondo, o quadrato , o 
luogo , o triangolare , o di qualfivoglia altra 
figura (17) producon Tempre immagini ro- 
tonde ; e vedremo chiaramente eh 'effe non 
s’ ingrandirono, nè s impiccio lifcono per lo 
difperdimento delia luce, o per la perdita , 
eh’ ella fa attraverfando l’ aria , ficcome alcu- 
ni Filici han creduto, e che ciò^alloppoflo 
non addiviene fe non mercè l’ accrefeimen- 
to dei difehi , i quali per quanto noi gli al- 
lontaniamo, occupano Tempre uno fpazio di 
32 minuti . - 

Dalla femplìce efpofizione di quella teo- 
ria , noi faremo eziandio convinti che gli 
(pecchi concavi di qualunque fpecie eflì fie- 
no 



(17) Per quella flefla ragione le piccole 
immagini del Sole che paffano tra le foglie 
degli alberi aiti , e frondofi , e cadoft filila 
labbia -d’ un viale , fono tutte ovali , e ro- 
tonde . 
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no non polfono edere con vantaggio adope- 
rati per abbruciar da lontano ; perciocché il 
diametro del foco di tutti i concavi non può 
giammai effere piò piccolo della corda dell* 
arco che mifura un arco di 32 minutile che 
per confeguenza lo fpecchio concavo il più 
perfetto, il diametro del quale fia eguale a 
quella corda non farà mai il doppio deli’ ef- 
fetto di quello fpecchio piano di fcperficie 
eguale (18), e che fe il diametro di que- 
llo fpecchio concavo folfe più piccolo di que- 
lla corda , elfo non farebbe maggior effetto 
d’ uno fpecchio piano di fuperfìcie eguale . 

Comprefo eh’ ebbi quanto ho efpolio fino- 
fa , non tardai guari a pervadermi ( a fe- 
gno di non poterne dubitare ) che Archime- 
de non avelfe potuto abbruciar da lontano 
fe non per mezzo di fpecchi piani ; percioc- 
ché indipendentemente dall’ impoflibilità eh.’ 
eravi in quel tempo , in cui noi faremmo 
anche al di d’oggi di formare degli fpecchi 
concavi con un foco così lungo , capifeo che 
i rifleflì da me fatti poc’ anzi non potevano 
effere sfuggiti a quello gran Matematico.AI- 
tronde penfai che v’ ha tutte le apparenze 
per credere che gli Antichi non fapefferofa- 
Sup.Tom.il. Min.Part.E/p. F re 



(18) Chi fi prenderà la pena di farne il 
calcolo , troverà che lo fpecchio concavo il 
più perfetto non ha fn d' uno fpecchio piano 
altro vantaggio, che in ragione di 1 7 a 
almeno a un diprelfo. 
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re mafie grandi di vetro: che ignoraflero I* 
arte di fonderlo per farne criflalii grandi : e 
che tutt’ al più averterò quella di gonfiarlo 
per formarne bottiglie e vafi ; e quindi age- 
volmente mi perfuafi, che non venifle fatto 
ad Archimede d’abbruciar da lontano, fe non 
a fona di fpecchi piani di metallo levigato, j 
e per mezzo del ripercotimento de’ raggi del 
Sole. Ma ficcome aveva riconofciuto che gli 
fpecchi di criiìallo ribattono la luce più pa- 
tentemente degli fpecchi del metallo più le- 
vigare , penfai a far cofiruire una machina , 
per cui le immagini riflerte da un gran nu- 
mero di quelli fpecchi piani coincideflero al- 
lo rteflò punto , ben ficuro che per quello 
folo mezzo forte portìbile di riufeirne . 

Ciò non ortante mi rimanevan alcuni dub- 
bi, i quali fembravanmi anche benirtìmo fon- 
dati. Supponiamo ( ecco come io ragiona- 
vo ) che la dirtanza alla quale io voglio 
bruciare fìa di 240 piedi ; io vedo chiara- 
mente che il foco del mio fpecchio non può 
a quella diilanza aver meno di due piedi di 
diametro; in quello cafo qual’ ertenfione do- 
vrò io dare alla mia unione di fpecchi pia- 
ni per condurre il fuoco in un punto di con- 
corro si grande? ella potrebbe edere cosi 
grande da rendere la cofa inefeguibile : im- 
perciocché paragonando il diametro del fo- 
co col diametro degli fpecchi* per riflertìoni 
anche migliori, come per efempio , quello 
dell’Accademia, aveva oflervato che il dia- 
metro di quello fpecchio, eh’ é di tre piedi 
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era cento otto volte più grande del diame- 
tro del fuo foco , che non ha che circa quat- 
tro linee; e conchiudeva quindi che per bru- 
ciare tanto vivamente a 240 piedi , farebbe 
flato neceflario che la mia anione di fpecchi 
folle del diametro di 216 piedi , poiché il 
foco ne avrebbe avuto due piedi : or uno 
l'pecchio di 2tó piedi di diametro era ficura- 
mente una cola imponìbile. 

Per verità quello fpecchio di tre piedi di 
diametro brucia con forza tale da fonder L’ 
oro , ed io ho voluto vedere quanto venirti 
a vantaggiare , riducendo la fua azione a non 
infiammare che il legno . Per ottener ciò ap- 
plicai Tulio fpecchio alcune fafee circolari di 
carta, affine di diminuirne il diametro ; e 
ritrovai ch’erto, ridotto che fu il fuo dia- 
metro a quattro pollici , e otto o nove li- 
nee , non aveva più forza badante d’ infiam- 
mare il legno fecco . Prendendo dunque cin- 
que pollici, o feflfanta linee per rellenfion 
del diametro necelfaria ad abbruciare con un 
foco di quattro linee , non poteva lafciar di 
conchiudere che per bruciare egualmente s 
240 piedi , ove il foco averte necertariamen- 
te due piedi di diametro , avrei avuto bifo- 
gno di 30 piedi di diametro, locchè mi fem- 
brava ancora imponìbile , o almeno inefe- 
guibile . 

A ragioni così pofitive , che altri avreb- 
be riguardate come dimoltrazioni dell’impof- 
fibilità dello fpecchio, io non aveva altro ad 
opporre fuorché un fofpetto ; tofpetto peròan- 
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fico, fai quale quanto più aveva fatta riflef- 
fìone, tanto più mi ero perfuafo che non 
fotte lenza fondamento ; ed è che gli effetti 
del calore potevano anche non edere propor- 
zionati alla quantità della luce , o ciò eh’ è 
lo detto , che all’ eguale inteniità di luce , i 
gran fochi dovettero bruciare più vivamente 
che i piccoli. 

Calcolandone matematicamente il calore, 
non è da porli in dubbio che la forza de’fo- 
chi della detta lunghezza non da proporzio- 
nata alla fuperdcie degli fpecchi. Uno fpec- 
chio, la cui fuperdeie è il doppio di quel- 
la d’ un altro , deve aver nn foco deli’ egual 
grandezza , quando la concavità da la ftef- 
fa ; e quello foco d’ egual grandezza Conte- 
nere il doppio della quantità di luce che con- 
tiene il primo foco*: e nella fuppodzione , 
che gli effetti dan Tempre proporzionati alle 
loro caufe, d è Tempre creduto che il calo- 
re di quedo fecondo foco effer dovette il dop- 
pio di quello del primo. 

Similmente, e pel mededmo calcolo ma- 
tematico d è Tempre creduto , che ad ugual 
intendtà di luce un picco! foco dovette ab- 
bruciare quanto un grande , e che l’effetto 
del calore dovette edere proporzionato a que- 
d’ intendtà di luce , di maniera , dicea Car- 
tedo , che fi paiono fare vetri , o f pecchi t- 
Jìremamente piccoli , / quali abbrucino con 
tanta violenza , quanto i pià grandi . Io pen- 
fai rodo, decome ho detto qui fopra , che 
queda confeguenza tratta dalla teoria mate- 
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matica potette poi trovarfi falfa nella prati- 
ca .• imperciocché , ettendo il calore una qua- 
lità fifica dell’azione, e propagazione della 
quale noi non conofciamo abbaftanza le leg- 
gi ; mi fembrava una fpecie di temerità il 
volerne così calcolare gli effètti con un ra- 
gionamento di femplice fpecnlazione . 

Ricorfi dunque adcor nna volta all’efpe- 
itienza : prefi alcuni fpecchi di metallo di 
differenti fochi , e gradi di levigatezza , e pa- 
ragonando r azione de’ diveTfi fochi folle ftef- 
fe materie o fufibili , o combuftibili , trovai 
che ad uguale intenfità di luce i gran fochi 
fono collantemente piò efficaci dei piccoli, e 
producono fpetto l* abbruciatnento , o la fu- 
sone, mentre i piccoli non producono piò 
che un calor mediocre, ficcome ottervai an- 
che cogli fpeccbf per rifrazione . Per meglio 
far intender ciò, prendiamo per efempio un 
grande fpecchio ufiorio per rifrazione , come 
quello del Sig. Ségard , che ha 32 pollici di 
diametro, ed un foco di 8 linee di larghez- 
za a 6 piedi di diftanza , al quale foco fon* 
defi il rame in meno d’ un- minuto , e fac- 
ciamo colle tnedefime proporzioni uno fpec- 
chio uftorio di 3* linee di diametro, di cui 

il foco farà di — o - di linea , e la diffan- 

za a 6 pollici ; poiché lo fpecchio grande 
nell’ intera eftenfion del fuo foco , eh’ è di 
8 linee , fonde il rame in un minuto , il pic- 
colo fpecchio dovrebbe, fecondo la teoria , 
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nell' elìenfione del fuo foco , il quale é dì 
2 * 

- di linea, fondere nello fteffo tempo la flef- 

fa materia : avendo però fatta P efperienza , 
ritrovai, ciò ch'io già mi afpettava, che lun- 
gi dal fondere il rame, quello piccolo fpec- 
chio uftorìo poteva appena comunicare un po- 
co di calore a quella materia . -■ 

Egli è facile il dar ragione d'ilna taf _ dif- 
ferenza , riflettendo che il calore comunicafi 
a poco a poco , e fi difperde , dirò così, ne IL* 
iflante medelìmo che applicali continuamen- 
te fui medefimo punto ; per efempio , fe il 
foco d'uno fpecchio ufiorio fi fa cadere fui 
centro d’uno feudo, e che quello foco fia del 
diametro d’ una fola linea , il calore eh’ elfo 
produce fui centro dello feudo fi difperde, e 
flende, fiendendofi per l'intero volume del- 
lo feudo, il quale diventa cal«$o fino alla cir- 
conferenza ; allora il calore , quantunque da 
principio diretto tutto contro il centra del- 
lo feudo, non vi fi ferma ,, e non produce 
il grande effetto che produrrebbe , arreftan- 
dovifi tutto intero. Ma fe invece d' un foca 
d’una linea che cada fui mezzo dello feudo, 
fi faccia cader Alilo feudo tutto intero d’ un 
foco d' eguale intenfità , re dando in quell’ul- 
timo cafo egualmente (caldaie tutte le parti 
dello feudo , non folo non v’ è perdita di ca- 
lore , come nel primo cafo , ma eziandio v’è 
del guadagno, ed aumento dì c4l^re;_. im- 
perciocché il punto di mezzo approfittando 
del calore degli altri punti che lo circonda- 
no. 
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no , Io feudo in quell’ ultimo cafo verrà fu- 
fo , mentre nel primo non rimarrà che leg- 
germente fcaldato. 

Fatte quefte fperienze, e quelle rifletàoni, 
fentii crefcer in me prodigiofamente la fpe- 
ranza che aveva di riufeire a far degli fpec- 
chi che abbrucialfero da lontano ; impercioc- 
ché incominciai a non temere qnanto avevo 
temuto da principio la grand' edenfione de’ 
fochi , e mi perfuadei all’ opporto che un fo- 
co d’ una larghezza confiderevole , come di 
due piedi , e in cui 1’ intenfità della luce 
fton folle così grande quanto in un piccolo 
foco di quattro linee , potelTe tuttavia pro- 
durre con maggior forza l’infiammazione, e 
1’ abbruciamento , e che per confeguenza que- 
llo fpecchio, il quale fecondo la teoria ma- 
tematica dovrebbe aver almeno 30 piedi di 
diametro , ridurrebbe!] fenza dubbio ad uno 
fpecchio di 8 o io piedi al più , ciocché non 
folamente è una cofa potàbile , ma eziandio 
praticabilitàma. 

Penfai dunque feriamente ad efeguire il 
mio progetto ; e torto mi cadde nell’ani- 
mo il penfiero di abbruciare a 200 , o 300 
piedi con crirtalli circolari , o effagoni d’ 
un piede quadrato di fuperficie ; e per fo- 
flenerli voleva fare quattro telari di ferro 
con tre viti per ciafcuno , affine di moverli 
per tutt’i verfi, e con una molla tenerli fer- 
mi ; mala fpefa troppo confiderevole che tal’ 
apparecchio richiedeva mi fece abbandonar 
qnelV idea , e ricorrere a’ crirtalli comuni di 
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6 follici fopra 8 , e ad un apparecchio ir» 
legno, H- quale veramente è men fodo , e 
mea precifoy ma la coi fpefa è meglio a- 
dattata ad un tentativo* Il Sig. Paffemant*. 
la éni abilità nelle meccaniche è nota an- 
che all’ Accademia, fi prefe il carico di que- 
lle particolarità eh’ io non deferì verò , per- 
chè un colpo d 1 occhio gettato fallo fpecch io- 
ne farà comprendere la coflruzione meglio 
che un lungo difcorfo<!9). 

Baderà il dire , chieda è fiata comportar 
fin da principio di cento feflant’ otto cri dalli- 
fiagnati , ciaìcuno di 6 pollici fopra 8 , lon- 
tani 1’ uno dall’ altro circa quattro linee ; 
che ciafcimo di elfi fi può muover* per tutt* 
i verfi , e indipendentemente da tutti : a- 
che le quattro linee d’ intervallo che. fo- 
noni frammetto , fervono non fellamen- 
te alla libertà di ; un tal movimento , m* 
altresì a lafciar ifeorgere a quello , che ope- 
ra, il fito, ove deve condurre le immagini. 
Per metto di quella cofirutione fi può fai 
cadere fallo fteflb punto le cento feflant’ otto 
immagini , e per confeguenta abbruciare * 
varie (fidanze, come di 20, 30 , e fino dt 
25° piedi, con tutte le difiante intermedie 
aumentando poi la grandézza dello fpecchio* 
o unendone ai medefimo altri limili , noi 
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/jamo Gcuri di bruciare a diftan2e ancor* 
maggiori , O- d’ accrefceme quanto fi voglia 
la forza , o 1* attività in quefte prime di- 
ftanze. ... 

Solamente bifogna oflervare , che il mo- 
vimento da me accennato non è troppo fa- 
cile ad efeguirfi, e che inoltre è neceflaria 
la buona fceka degli fpecchi ; poiché quelli 
non fono tutti egualmente buoni , quantun- 
que fembrino tali ak primo- vederli v ed io 
ho dovuto prenderne più di cinquecento per 
avere i cento felfant’ otto , di cui mi fono 
fervito : la maniera di provarli è di ricevere 
in dirtanza grande , per efempio , di 150 
piedi l’ immagine rifletta del Sole come un 
piano ver rigale ; quei che rendono un imma- 
gine rotonda e ben finirà debbonfi preferire , 
e rigettar tutti gli altri , i quali fono in 
molto maggior numero , e eh eflendo di 
grettezza difuguale in diverfi luoghi ,0 di 
fuperficie alquanto concava , o convella in- 
vece d’ e (Ter piana , rendono immagini . im- 
perfette , doppie , triple , bislunghe , crinite, 
cc. fecondo- i varj difetti che trovanti ne cri- 
ftalli; - 

Colla prima fperienza fatta *1 a? di Mar- 
zo 1747 a mezzogiorno, appiccai fuoco in 
diftanza di 66 piedi; ad una tavola di faggio 
incatrama ta con foli 40 cri Galli , cioè con 
Un quarto circa dello fpecchia v ma bifogna 
avvertire che , non effendp elfo ancora moni 
tato fai foo piede, era collocato fvantaggio- 
fiifimameste , perciocché faceva col foie un 
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. «ngolo di quali 20 gradi di declinazione , ed 
un altro di pi ù di io gradi d’ inclinazione. 

Nello fielfo giorno collocato eflfendo Io 
fpecchio ancora più fvantaggiofomente , con 
novantotto criftalli attaccai fuoco in dirtanza 
di 12Ó piedi ad una tavola incatrammata , . 
e folforata . Egli è facile 1’ aver prefente , 
che per abbruciare col maggior vantaggio 
bilogna che Io fpecchio lìa direttamente op- 
pofto al Sole , ficcome» anche alle materie 
che voglionfi ardere ; di maniera che , Ap- 
ponendo un piano perpendicolare fui piano 
dello fpecchio , bifogna eh’ e(To palli per lo 
Sole ,. e nel tempo ifteffo frammezzo alle- 
materie combuftibili . 

Ai 3 di Aprile alle quattro ore della fe- 
ra montato elfendo lo fpecchio , e collocato* 
fui fuo piede , fi produlTe una leggiera infiam- 
mazione in una tavola coperta di lana mi- 
nutamente tagliata alla diflanza di i*8 pie- 
di , con cento dodici cri Halli , quantunque 
il Sole fòlle debole , e pallida la fua luce .. 
Nell* avvicinarli al (ito ove fono le materie- 
combufiibili > bifogna averfi riguardo, e non.: 
guardare lo fpecchio ; imperocché fe per dif- 
grazia gli occhi fi trovaflero diretti al foco ,, 
fi rincrebbe accecato dal chiarore della luce.. 

Ai 4 d’ Aprile alle undeci ore della mat- 
tina , quantunque il Sole folle molto pallido,, 
e coperto di vapori , e nuvoli leggieri , fi ot- 
. tenne tuttavia con centocmquantaquattro cri- 

ftalli, ed alla ditlanza di 150 piedi un ca.- 
fere tanto confiderevoie , che ia meno di due 
** ? . tni- 
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minuti fece fumare una tavola fpalmata, la 
quale farebbe!] fenza dubbio infiammata , fé 
il Sole non folte fparito tutto ad un tratto. 

Il giorno apprelto 5 d’ Aprile tre ore dopo 
mezzogiorno col Sole ancora più debole del 
giorno precedente alla diftanza di 15° piedi 
e con centocinquantaquattro crifialli , infiam- 
maronfi in meno d’ un minuto e n } ezZ0 a ] ~ 
cune cime d’abete folforate , e mefcolate di 
carbone ; ma quando il Sole e vivo , non 
richiedonfi che alcuni minuti fecondi per pro- 
durre 1 ’ infiammamento . 

A’ 10 d’ Aprile dopo mezzogiorno al So- 
le fgombrato , fi fece prender fuoco ad una 
tavola d’abete fpalmata , a 150 piedi , con 
foli centoventotto crifialli , e 1 infiamma- 
mento è fiato prontiflìmo , ed in tutta 1 e- 
fienfione del foco , il quale in quella difian- 
za era del diametro di 16 pollici circa . 

Nello fteflò giorno a due ore e mezzo » 
lanciatoli il fuoco fopra una tavola 'di faggio 
'in parte fpalmata, e in parte coperta di la- 
na tagliata ; 1 ’ infiammazione incominciata 
dalle parti del legno eh’ erano feoperte , fu 
prontiflima , ed il fuoco così violento , che 
fu d’ uopo immergere nell’ acqua la tavola 
per Spegnerlo : adoperaronfi centoquarantor- 
to crifialli , e la diftanza era di 150 piedi * 
Agli n d’ Aprile, il foco non efiendo piu 
che a 20 piedi di difianza dallo fpecchio / 
dodici crifialli folamente furono necefiari per 
infiammare delle picciole materie combufii- 
bili : con veptun crifialli fi fece prender tuo- „ 
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co ad una tavola di faggio che era già (lata 
in parte bruciata .* con quarantacinque fi fu- 
fe una grotta boccia- di ftagno che pefava 
circa fei libbre ; e con cento diciattiette cri- 
ftalli fi fufero de*' pezzi d’ argento fottile , a 
lì arroventi una piattra di latta . Io^ fono 
altresì perfuafo , che- adoperando tutt i cri- 
flalli dello Specchio , fonderannofi i metalli 
alla dittanza di 50 piedi egualmente bene 
che a quella di 20 ; e fictome a quella- 
dittanza il foco è largo fei in fette pol- 
lici , potrebbonfi far in grande delle fperien- 
ze fu i metalli (20) , le quali non farebbe 

pof* 




(20) Dalle fperienze fatte ho riconofciuto- 
cHe la dittanza più vantaggia per fare co- 
modamente con quefti fpecchi le prove tu*' 
metallifera di 40 o 45 piedi . I tendi a 
argento eh’ io ho fnfi a quella dittanza con 
ducente ventiquattro criftalli ■> erano ben net- 
ti , talché il fumo che ne ufeiva abbondan- 
tittìmo, non può attribuirfi al grattò o ad 
altre materie , delle quali fafiefi imbevuto L 
argento, come eran.perfuafi quei che furore- 
tettimonf- deli’ efperienza dalla quale, quan- 
tunque la ripetetti con piaftre d’argento tut- 
te nuove, non lafciai di ottenere il medefi- 
mo effetto . Il metallo qualche volta per pi 
di 8 o io minuti prima di fonderfi sfumava 
abbondantiffìcnamente . Aveva in penfiere di 

raccoglier quello fumo di argento per taszzo' 
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poflibHe di fare cogli fpecchi ordinari, il fo- 
co de’ quali è o deboliflìmo , o cento volte 
più piccolo di quello del mio fpecchio. Io 
oflervai- che i metalli , e mafiìme l’argento 
molto prima di fonderli mandan. fumo , fen- 
fibile a fegno d’ ombreggiare il terreno, cioc- 
ché olfervai attentamente ; e neppur è polfì- 
bile di guardare anche per* un momento il 
foco allorché cade fui metallo , a motivo che 
il chiarore è affai più vivo di quello del 
Sole . # ” 

Le fpetienze riferite qui fopra , le "qual» 
fono (late fatte ne’ primi tempi dell’ inven- 
zione di quelli fpecchi , furon poi feguitate 
da un gran numero di altre fperienze , che 
conferman le prime. Fino a %go piedi ho 
con quefto fteflfo fpecchio, e col Sole d’Elia- 
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di un capitello, o di uno ftrotnento limile a. 
quello di cui ci ferviamo nelle diltillazioni 
ed ebbi Tempre difpiacere , che altre mie oc- 
cupazioni non me l’ abbian permeilo; percioc- 
ché quelita maniera di cavar 1’ acqua dal me- 
tallo è forfè la fola, che li. polla adoperare.. 
E fe v’ ha chi pretende che quello fumo eh», 
a me è fembrato umido, non contenga ac- 
qua , farebbe Tempre utile il fapere tofa fia, % 
potendo anche non elfer che metallo vola- 
tilizzato.. Altronde io fono perfuafo,che fe 
fi facelfero le felle prove full’ oro ,fi vedreb- 
be anch’ elfo ,, forfè più », forfè meno, fumare, 
come 1* argento . 
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te infiammato dei legni ogni volta che il 
Cielo era puro ; e credo di poter affìcarare , 
che con quattro fpecchi limili abbrucierebbe- 
fi alia dillanza di 400 piedi , e fors’ anche 
più lungi. Io ho eziandio fufi tutt’ i metal- 
li, ed i minerali metallici a 25 , 30, e 40 
piedi . Nel profeguimento poi di quell’ arti- 
colo fi troveranno gli ufi , ai quali fi poffa- 
no applicare quelli fpecchi , ed i limiti che 
affegnar fi debbono alla loro potenza ri- 
guardo alla calcinazione , combuftione » fu- 
fiona , ec„ 

Una mezz’ora circa è neceflTaria per adat- 
tare lo fpecchio, e far coincidere le imma- 
gini allo Hello punto ; ma affettato una vol- 
ta ferve per fempre , e folamente tirando una 
bandinella fi darà fuoco alle materie comba- 
ttibili prontiflìmamente , fenza che vi fia ne- 
ccffità dL difettarlo a meno che non fi voglia 
mutar la dittanza; per efempio, collocato in 
maniera d’abbruciare a 100 piedi', è necef- 
faria una mezz* ora per adattarlo alla dittan- 
za di I5<y piedi , e cosi dell’ altre .. 

Qnetto fpecchio arde all’ alto , al baffo ». 
ed orizzontalmente fecondo la diverfa incli- 
nazione che gli fi dà ;• le fperienze ch’io ho 
rapportate or ora fono fiate* fatte pubblica- 
mente nel Giardino del Re , fa d’ un terre- 
no orizzontale , e contro a tavole vertical- 
mente porte : non credo neceffario l’ avverti- 
re che lo fpecchio avrebbe abbruciato eoa 
maggior forza in alto , che non io baffo ; 
come ancora ché più vantaggio fi ha dall’ in- 
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cimare il piano delle materie comburili pa- 
ralellamente al piano dello fpecchio. Quello 
vantaggio di bruciare in alto , in baffo , 
ed orizzontalmente, che non hanno gli fpec- 
chi ordinar] di rifìeffìone, i quali non abbru- 
ciano ohe in alto , deriva dall’ effer molto 
lontano il fuo foco, e dall’ aver tanto poco 
di concavità, eh' è quali infenlìbile all’occhio; 
effò è largo 7 piedi , ed alto otto, ciocché , 
quando abbruciali a 150 piedi , non forma 
più che la 150 parte incirca della. circonfe~ 
renza della sfera.. 

La ragione , che mi determinò a preferire 
i crillalli di é, pollici di larghezza fopra 8 
pollici d’ altezza a’ crillalli quadrati di 6 o 
8 pollici , fi è , che molto più comodo rie- 
fee il fare le fperienze fopra un terreno 
orizzontale, ed a livello , che non farle dij 
baffo in. alto e che con quella figura più 
alta che larga, le immagini eran più roton- 
de , laddove con crillalli quadrati farebbono 
(late, fcorciate in quella Umazione orizzonta-* 
le, maffìme attefe le piccole diftanze.. 

Quella; feoperta ci fomminillra de’ vantag- 
gi per la Fifica , e fors’ anche per le Arti . 
Noi lappiamo che gli (pecchi ordinari di ri- 
fleffìone rendonfi poco men che inutili per 
le fperienze, perchè bruciano fempre in al- 
to, e perchè fi prova molta difficoltà nel tro- 
var maniere di fofpendere, e follenere allo- 
ro foco le materie che fonder fi vogliono, o 
calcinare . Per mezzo del mio fpecchio fi fa- 
si. che brucino ia baffo gli fpecchi conca-. 
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vi , c con vantaggio tanto confiderevole che 
fi otterrà qualfivoglia grado di calore ,• per 
efempio , mettendo dirimpetto al mio Ipec- 
chio uno fpecchio concavo d’ un piede qua- 
drato di fuperficie , il calore che quell’ ulti- 
mo lpecchio produrrà al tuo foco , non ado- 
perando più che cento cinquantaquattro cri- 
flalli , farà oltre dodici volte più grande di 
quello ch’elTo ordinariamente produce , e l* 
effetto farà lo dello , come fe elìilelfero do- 
dici Soli invece di uno , o piuttollo come fe 
il Sole avelie dodici volte più di calore. 

In fecondo luogo per mezzo del mio fpec- 
chio fi avrà la vera fcala dell’aumento del 
calore , e formeremo un termometro reale 
le cui divifioni non avran più niente d’, arbi- 
trario dalla temperie dell’aria fino a quel 
grado di calore che fi vorrà , facendo cade- 
re ad una ad una fuccefiivamente le imma- 
gini del Sole una full’ altra , e graduando gli 
intervalli , o mercè d’ un liquore efpanfivo , 
o d’ una macchina di dilatazione ,* da ciò» 
verremo a faper realmente cofa fia un au- 
mento di calore (zi.) doppio , triplo , qua- 
dra* 




- (21) H fa Sig. de Mairan fece una fpe-- 
rienza con tre foli cri dalli , e trovò che gli 
accrefci menti del doppio e del fri pio di calore 
erao come le divifioni del termometro di Reau- 
mnr ; ma mente conchiuder devefi da una 
tale fperienza > la- quale non ha dato luogo 

• q«e- 
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diruplo , e conofceremo le materie, delle qua- 
li 1’ efpanfione , e gli altri effetti faran pili 
atti a mifurare gli accrefcimemi di calore. 

Iti. terzo luogo noi fapremo precifamente 
quante volte il calore del Sole è neceffario 
per abbruciare, fondere, 0 calcinare materie 
diverfe , ciocché non fi è fapuro finora cal- 
colare che in una maniera vaga , e molto 
lontana dalla verità ; e noi faremo in ifiato 
di fare paragoni precifi dell’attività de’noflrì 
fuochi con quella del Sole, e di aver fu di 
ci6 rapporti efatti, e mifure fiife , ed inva- 
riabili. V 

Finalmente efaminata che fi farà la te©* 
ria da me data , e veduto l’effetto del rtiio 
fpecchio, faremo convinti che il mezto da 
me impiegato era il folo, per cui foffe pof- 
fibile di riufcire a bruciar da fontano ; per- 
ciocché, indipendentemente dalla tìfica diffi- 
coltà di fare grandi fpecchi concavi , sferici, 
parabolici, o di altra curvatura qualunque af- 
fai regolare per bruciare a tjo piedi ,ciafcu- 
no agevolmente fi perfuaderà , che, effendo 
il loro foco quafi ugualmente largo, effi pro- 
durrebbero a un dipreffo ugual’ effetto del 
mio ; che inoltre quefti fpecchi curvi quand’ 
anche foffe poffibile i’ efeguirii avrebbero il 

di- 




a quello rifultato, fe non per una fpecie d* 
azzardo • Vedi a queflo, proposto quanto ho 
detto net mio TRATTATO DEGÙ E- 
LEMENTI. 
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difetto grandiXimo di non abbruciare cfie ad 
una fola didanza , laddove il mio arde a tut- 
te le diftanze : e per confeguenza fi abban- 
donerà il progetto di fare con criflalli curvi 
gli (pecchi per ardere da lontano , cofa che 
ha inutilmente occupato un gran numero di 
Matematici, e d’ Artidi , ingannati mai Tem- 
pre dal riguardare come paralleli i raggi 
del Sole , quandoché in queffo cafo debbonfi 
confiderare tali quali (ono , cioè come for- 
manti angoli d’ ogni grandezza da zero fino 
a 52 minuti. E da ciò rifulta che qualun- 
que curvatura diafi ad uno fpecchio , egli è 
imponìbile di rendere il diametro del foco 
più piccolo della corda dell’ arco, che mifu- 
ra quell angolo di 32 minuti . Quindi , quan- 
d anche fi poteffe coflruire uno fpecchio con- 
cavo per bruciare ad una difianza grande , 
per efempio di 150 piedi , lavorandolo in tut- 
ti Tuoi punti fopra una sfera di 600 piedi 
di diametro , ed adoperando una enorme maf- 
fa di vetro , o di metallo , è chiaro che fi 
verrà ad avere preffochè ugual vantaggio a 
non fervirfi all* oppofio , che di piccoli fpec- 
chi piani. 

Del redo, ficcome ogni cofa ha i fiioi li- 
miti, quantunque il mio fpecchio fia fufcet- 
tibile d una maggior perfezione , tanto per 
riguardo all’ adattamento, come per riguardo 
a parecchie altre cofe ; e quantunque iopen- 
fi a farne un altro, i cui effetti faran fupe- 
riori ; non dobbiamo fperare però di poter 
bruciare giammai a diftanze grandiffìme: jm- 

per- 
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perciocché per abbruciare per efempio , alla 
dillanza di mezza lega , farebbe meftieri à' 
uno fpecchio due mille volte più grande del 
mio ; e noi non potremo giammai abbrucia- 
re piti che a 800 * o 900 piedi a dir molta* 
II foco il cui movimento corrifponde Tempre 
quello del Sole è tanto più pronto, quan- 
to è più lontano dallo fpecchio , ed alla dU 
ftanza di 900 piedi » elfo farebbe un camino 
di circa 6 piedi per minuto. 

; Non è neceflario T avvertire , che con pic- 
coli pezzi piatti di criftallo, o di metallo fi 
polTon fare fpecchi , i cui fochi faranno va- 
riabili, ma che abbruceranno a diftanz* pic- 
cole con una vivacità grande ; e montando- 
li quali come montanfi i parafoli , un folo 
movimento balla per accomodarne il foco . 

Dopo d’ aver refo conto della mia fcoper- 
*a , e deir eGtq. delle mie fperienze, deggio 
xpndere^ad Archimede , ed agli Antichi la 
gloria che loro è dovuta . Egli è certo, che 
Archimede ha potuto cogli fpecchi di metal- 
lo far cib r ch’ io faccio con quei di vetro » 
egli ^ ’ficuro altresì eh’ elfo aveva più lami 
che noh abbifognano per ideare la teoria che 
mi ha fervito di guida , e la meccanica che 
ho fatto efeguire ; che per confeguenza non 
pub negarfegli il titolo di primo inventote 
di quelli fpecchi , refi dall’occaftone in cui 
egli feppe fervirfene , più celebri di quello., 
che la cofa fi meritaffe. 

Quando io lavorava dietro a quelli fpec- 
chi , non fapeva minutamente tutto quello 

che 
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che detto ne avevan gli Antichi ; ma dopo 
che mi riufcì di farli, fai follecito d’inftruir- 
mene . Il fu Sig. Melot dell’Accademia di 
Belle-lettere, ed uno de' Bihliotccarj del Re, 
la cuierudizione , e i cui talenti eran noti 
a tutt’ i Saggi , ebbe la bontà di comunicar- 
mi un’ eccellente Dirtertazione che egli ave- 
va fatta Copra quello foggetto , nella quale 
riferifce le teftimonianze di tutti gli Auto- 
ri che han parlato degli fpecchi urtorj d’ Ar- 
chimede ; quelli che ne parlan più chiara- 
mente Cono Zonara, e Tzetze,che vivevan 
nel XII. Cecolo : il primo di erti arteriCce , 
che jtfrcbimede co’ Cuoi fpecchi uìlor] ince- 
nerì tutta la flotta de’ Romani: quefio Geome- 
tra , dic’egli, avendo ricevuti i raggi del So- 
le fu d' uno / pecchia , mercè qucfii raggi rac- 
tolti , e riflrffi dalla grojfezza , e levigatez- 
za dello /pecchie , appiccò fuoco nell'aria , ed 
eccitò una gran fiamma , che fi lanciò tutta 
intera fui vafcellt , i quali feompofiì dall’at- 
tività della mede finta furono tutti ridotti in 
cenere. Lo rterto Zonara riferifce altresì, che 
neH’affedio di Cortantinopoli , lotto l’Impe- 
ro d’ Anartafio l’anno 5x4 di Gesù Crirto , 
Proclo arfe con fpecchi di rame la flotta di 
Vitaliano , che artediava Cofranrinopoli; ed 
aggiunge che quelli fpecchi eran un’antica 
feoperta , e che 1 iftorico Dtpne ne dà Teno- 
re ad Archimede che la fece, e fe ne fervi 
contro i Romani, allorché Marcello aflediò 
Siracufa . 

Txetze non Colo riferifce , ed aflìcura il 
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fatto d^gU fpecchi , ma eziandio ne , (piega 
in qualche modo la eoftruzione . Quando i 
va/celli Romani , die’ egli , furon alla porta- 
ta delia freccia , Archimede fece fare una Spa- 
de di fpecchi effagoni , ed altri pià piccoli 
di ventiquattro angoli per cìafcuno , che col- 
locò in una diftanza proporzionata , e che po- 
teva n fi movere per mezzo delle loro nocelle , a 
di certe lame di metallo. Collocò egli lo Spec- 
chio ■ effagono in maniera thè fofje tagliato nel 
mezzo dal mezzogiorno cC inverno , e d'ejìate f 
co fu chi i raggi del Sole ricevuti in quefto 
Specchio rifrangendoli , eccitarono un gran fuo- 
co che ridujfe in cenere i Vafcelli Romani , 
tuttoché foffero lontani alla diftanza d'un ti » 
ro di freccia . Quelto paffo mi fembra affai 
chiaro; fiffa egli la diftanza alla quale Ar- 
chimede abbruciò, non prendo effer altra la 
portata d' una freccia , fe non la diftanza di 
150 a zoo piedi. L’idea eh’ egii ne dà del- 
la fua eoftruzione dimostra , che lo fpecchio 
d Archimede poteva effere come il mio , 
•compofto di parecchi piccoli fpecchi che mo- 
vevanfi col movimento delle nocelle, e del- 
le molle finalmente indica la porzione 
dello fpecchio dicendo che lo -fpecchio efa- 
gono , attorno al quale eranvi fenza dubbio 
gli fpecchi piò piccoli, era tagliato dal me- 
ridiano : che vuol dire verifimilmenw, che Io 
fpecchio dev’ effere dyrettamente oppoHo al 
Sole- Per altro lo fpecchio efagono era pro- 
babilmente quello in cui l’ immagine ferve 
di mira per adattare le altre; e quella figura 
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non è del tutto indifferente , come anche quella 
de’ventiquattro angoli o de’ ventiquattro lati dei 
piccoli fpecchi. Si può comprender facilmente 
che fi ha in realtà del vantaggio dando a 
quelli fpecchi una figura poligona d’ un gran 
numero di lati uguali , affinchè la quantità 
di luce fia meno inegualmente ripartita nell’ 
immagine nfleffa; e farà ripartita meno ine- 
gualmente eh' è poffìbile , fe gli fpecchi fa- 
ranno circolari. Quantunque io abbia vedu- 
to che ufando fpecchi quadrangolari lunghi 
6 pollici fopra 8 v’ era della perdita , ho tut- 
tavia anrepolla quella forma , perchè , come 
ho detto , è la più vantaggiofa per bruciare 
orizzontalmente . 

Nella fleffa differtazione del Sig. Melot 
ho ritrovato altresì , che il P. Kircher avea 
fcritto che Archimede aveffe potuto abbru- 
ciare ad una gran didanza con fpecchi pia- 
ni ; e che l’elperienza gli aveva infegnato , 
che , riunendo a quello modo le immagini 
del Sole producevafi uu calore confiderevole 
nel punto di riunione . 

Finalmente nelle Memorie dell’Accademia, 
anno 1 726, il Sig. de Fay , di cui porterò 
Tempre la memoria e i talenti , fembra ef- 
fere dato vicino a queda Icoperta ; dic’egli , 
che avendo ricevuta l' immagine del Sole fu 
d uno fpecchio piano d' un piede in quadrato, 
ed avendola fu d'uno fpecchio concavo di 17 
pollici di diametro J pinta fino a 6 00 piedi t 
ejjfa aveva ancora la forza di bruciare mate- 
rie 
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rie eombujltbtli al foco di que fi' ultimo fptc 
chto . Alla fine poi della fua Memoria , di- 
ce , che alcuni Auìori ì intende fenza dubbio 
di parlare del P. Kircher , hm propofìo di 
formare uno . fpecchio d' un foco lunghijfima 
per mezzo d' un gran numero di piccoli /pec- 
chi piani tenuti in mano da molte perfone e 
dirette per modo che le immagini del Sole 
formate da ciafcuno di quejli /pecchi con cor - 
teff ero in un medefimo punto ; e che quejla 
tra forfè la maniera pià ficu^a di riufcirne 
e la meno diffìcile ad efeguirfi . Un poco di 
rifleflìone full' efperienza dello fpecchio con- 
cavo e fu quello progetto , avrebbe condot- 
to il Sig. de Fay alla fcoperta dello fpec- 
chio d’ Archimede, ch’egli per altro più fo- 
pra reputa. fa volofa ; imperciocché a me fem- 
bra, che farebbe fiato naturalismo il con- 
chiudere dalla fua fperienza , che , fe uno 
fpecchio concavo* di 17 pollici di diametro , 
fu cui T immagine del Sole non cadeva tut- 
ta intera, può tuttavia bruciare con quella 
fola parte dell’immagine del Sole rifletta a 
600 piedi in un foco ch’ io fuppongo largo 
3 linee \ mille e cento cinquantafei fpec- 
chi piani fimili al primo fpecchio rifletten- 
te , debbono con piu forte ragione abbrucia- 
re direttamente a quella difianza di 600 pie- 
di ì e che per confeguenza duecento ottanta- 
nove fpecchi piani riunendo le immagini , 
farebbono fiati più che ballanti a brucia- 
re a 300 piedi : ma in materia di Coper- 
te , 1 ultimo pefso , quantunque fia fovcnte 

il 
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il pili facile , è ciò non ottante quello che 
fi fa più di rado. 

La mia Memoria tale quale ritrovafi qui 
è ftata impretta nel volume dell’Accademia 
delle Scienze dell'anno 1747. col titolo: In- 
venzione degli fpu<hi per abbruciare ad una 
grande dijlanza . Avendomi il fu Sig. Bou- 
guer, e qualche altro membro dell’erudita 
Compagnia , fatte parecchie obbiezioni , trat- 
te principalmente dalla dottrina di Cartello 
nel fuo Trattato di Diottrica , ho creduto 
dovergli rifpondere colla Memoria feguente , 
la quale fu letta nell’ Accademia lo (tettò an- 
no, ma che non feci (lampare per un riguar- 
do ch’ebbi a miei Avverfarj di opinione • 
Siccome però, contenendo efla molte cofe u- 
tili , potrebbe lervire di prefervativo contro 
gli errori che incontranfi in alcuni libri 
di Ottica , mattìmatnente in qnello della 
Diottrica di Cartello, e dall’ altra parte fer- 
ve di fpiegazione , e di profeguimento al- 
la Memoria precedente , ho giudicato per- 
ciò a propofito f unirla qui , e pubblicarla 
indente. • * 
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ARTICOLO SECONDO. 

Rifleffioni fui giudizio di Cartefìo , riguardo 
agli fptcchi di Archimede , col rifchiar amen- 
to della teoria di quefìi j pecchi , e coli# 
{piegandone de' loro ufi principali . 

L A Diottrica di Cartefìo , quell* opera 
ch’egli ha dato come il primo, e prin- 
cipal faggio del fuo metodo di ragionar nel- 
le Scienze, dev’ effere riputata un capo d’o- 
pera del Ino tempo; ma le più belle fpecu- 
lazioni vengono bene fpeffo fmentite dall’e- 
fperienza , e tutt’ i giorni i fublimi Mate- 
matici fono obbligati di cedere l'otto a nuo- 
vi fatti ; imperciocché nell’ applicazione che 
noi facciamo alle più piccole parti della Fi- 
fica, dobbiamo diffidare di tutte le circoflan- 
ze , e non fidarci tanto alle cofe che credia- 
mo di faoere, per giudicare affermativamen- 
te di quelle j che ignote ci fono. Quello è 
tuttavia un difetto pur troppo comune , ed 
io ho creduto di far cofa utile a quei che 
vogliono occuparli nell’ Ottica , efponendo 
loro ciò che mancava a Cartefìo , perchè ei 
poteffe fornirci una teoria di quella Scien- 
za, rhe foffe fufcettibile d’efler ridotta alla 
pratica. 

Il fuo Trattato di Diottrica è divifo in 
dieci Difcorfi : nel primo il noflro Filofofo 
Suppl'Tom.II.Min.Part.Ejp, G par- 
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parla della luce , di cui ficcome egli ignora- 
va il moto progredivo (lato feoperto da Roe- 
mer folo qualche tempo dopo , bifogna mo- 
dificar tutto quello eh’ egli ha detto a que- 
llo propofito , e non ritenere alcuna delle 
fpiegazioni che ci dà rapporto alla natura , 
ed alla propagazione della luce, come ezian- 
dio i paragoni e le ipotefi di cui fi ferve 
per procurare di fpiegare le cagioni , e gli 
effetti della vifione. Noi Tappiamo prefente- 
cnente, che la luce impiega circa 7 minu- 
ti e mezzo a giungere dal Sole fino a noi ; 
che quella emilfione del corpo luminofo rin- 
novali ad ogn’ ifiante , e che i fuoi effetti 
dipendono non già dalla predone continua 9 
e dall’azione, o piuttodo dall’ifiantaneo mo- 
vimento d’ una materia fottile ; quindi Tut- 
te le parti di quello Trattato, in cui l’Au- 
tore fervefi di quella teoria fono più che fo- 
fpette, e non polfono edere che erronee le 
confeguenze . 

Lo (ledo dee dirli della- fpiegazione che 
Cartello dà della rifrazione ; perciocché la 
fu a teoria non folo è ipotetica riguardo al- 
la cagione , ma la pratica è contraria in tut- 
ti gli effetti. I movimenti d’ una palla che 
traverfa l’acqua, fòjro moltidìmo diverfi d* 
quei della luce, che pada per lo delfo mez- 
zo y e s egli avede paragonato cib-che fuc- 
cede realmente ad una palla con quello che 
accade alla luce , ne avrebbe dedotte confe- 
guenze del tutto oppode a quelle che ha 
dedotte . • 

E per 
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E per non ommettere una cofa eflenzialif- 
fima , la quale potrebbe indurre in errore , 
è molto neceffario di guardarli ( leggenda 
quell’ articolo ) dal credere col noftro Filofo- 
(o , che il moto rettilineo polla naturalmen- 
te cangiarli in un movimento circolare , per- 
ciocché quell’ atterzione è (alfa , ed il con* 
trario è dimollrato da che fono cognite le 
leggi del moto . Siccome il fecondo Di- 
fcorfo s’ aggira in gran parte fu quell’ ipo- 
tetica teoria della rifrazione , io mi atterrò 
dal parlar minutamente degli errori che ne 
vengono in confeguenza, giacché un Lettore 
avvertito non può non avvederfeae. 

Nel terzo, quarto, e quinto Difcorfo trat- 
tali della vilìone , e la fpiegazione che Car- 
tello dà riguardo alle immagini che formanli 
nel fondo dell’ occhio è molto giuda ,• quan- 
to dice però riguardo ai colori non può fa- 
flenerli , nè tampoco intenderli : impercioc- 
ché come concepiremo , che nna certa pro- 
porzione tra il moto rettilineo , ed un pre- 
tefo moto circolare potta produrre colori b 
Quella parte è Hata , come ognun sà , trat- 
tata à fondo , ed in maniera dimoftrativa» 
da Newton .• e 1 * efperienza dimoftra 1 ’ in- 
fufficienza di tutt’ i fittemi precedenti . 

Io non parlerò del fedo difcorfo , in cui 
egli s’ ingegna di fpiegare come fi fanno le 
nottre fenfazioni : per ingegnofe che fieno le 
fue ipotefi , non vi vuol molto a capire eh’ 
ette fono gratuite ; e ficcome in quella par- 
te ?' è quali oleate di matematico) è fuper- 

Q * fl» o 
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fluo che noi ci fermiamo (opra. 

Nel fettimo ed ottavo Difcorfo efpone 
Cartello una beila teoria geometrica Tulle 
forme che debbono avere i vetri , acciò pro- 
ducano gli effetti che .pollano fervire alla 
perfezione della vifione ; e dopo d’ aver efa- 
minato cofa fuccede a’ raggi che traverfano 
quelti vetri di forme differenti , conchiude 
che i vetri ellittici ed iperbolici fono i mi- 
gliori di tutti per unire i raggi ; e termina 
con dare nel nono Difcorfo la maniera di co- 
flrurre occhiali di lunga villa ; e nel deci- 
mo ed ultimo Difcorfo quella di tagliare i 
vetri . 

Quella parte dell’opera di Cartello, eh’ è 
propriamente la fola parte matematica del 
Tuo Trattato , è piò ben fondata , e molto 
meglio ragionata delle precedenti ; contut- 
tociò la fua teoria non lì è applicata alla 
pratica , non fi fono tagliati i vetri ellittici 
o iperbolici ; e quelli famofi ovati che for- 
mano il pnncipal oggetto della fua Geome- 
tria , fono andati in dimenticanza . Appena 
feoperta la differente refrangibilità de raggi 
ignota affatto a Cartello , è data abbando- 
nata quefta teoria geometrica; perciocché di 
fatti refla dimodrato che la fceita di quede 
forme non reca vantaggio, quanto è la per- 
dita , che fi fa per ragione della differente 
rifrangibilità de raggi , i quali fecondo il 
differente grado di loro rifrangibilità, piò o 
meno avvicinanfi . Ma ficcome fi è riufeito 
a fare gli occhiali acromatici , ne’ quali la 

dif- 
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differente rifrangibilità de’ raggi viene com- 
penfata da’ vetri di differente groflezza , vo- 
lendo dare agli occhiali acromatici atta la 
perfezione , di cui fono fufcettibili , farebbe 
In oggi utiliffimo il tagliare vetri iperbolici, 
o ellittici. 

Dopo tutto cib , che ho finora efpollo non 
dobbiamo , per quanto a me fembra , ma- 
ravigliarci che Cartefio abbia giudicato ma- 
lamente degli fpecchi d’ Archimede , poiché 
egli ignorava un sì gran numero di cofe 
feoperte in appreffo •• ma ficcome quello è 
il punto principale , eh’ io voglio efaminare 
permetterci in ilìaco di decidere è neceffario 
riferire ciò ch’egli ne ha detto. 

,, Voi potete altresì riflettere a quello pro- 
9> polito che i raggi del Sole riuniti per 
,, mezzo del vetro ellitico debbono abbrucia- 
„ re con forza maggiore , che non riuniti 
„ dall’ iperbolico , perciocché bifogna aver 
,, riguardo non lolamente ai raggi che yen- 
„ gon dal centro del Sole , ma eziandio a 
,, tatti gH altri , i quali dagli altri punti 
v della fuperfìcie dipartendofi non hanno al- 
„ meno fenlibilmente minor forza di quei 
,, del centro ; di maniera tale che la vio- 
„ lenza del calore , eh’ efli poffon cagionare 
„ deve mifurarfi dalla grandezza del corpo 
„ che gli avvicina , paragonata con quella 
„ delio fpazio in cui vengou riuniti .... 

„ fenza che la grandezza del diametro di 
„ quello corpo , o la fua figura particolare 
„ polla aggiungervi a dir molto più d’ua quar- 

c 1 „te 
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„ to, o d’ un terto in circa : egli è certo i 
,, che quefla linea abbruciarne all’ infinito 9 1 

„ ideata da alcuni y altro non è che un fo- 1 

» gno. „ ~ . -, . 1 

FinquT trattali foltanto dei vetri abbruciati-» 
ti per rifrazione , ma quello ragionamento 
applicar devefi medefimamente agli fpecchi 
per rifleflìone e prima di dimofirare , che T 
autore non ha cavate da quelle teorie le coa- 
feguenze , che doveva dedurne , farà bene 
rifpondcrgli torto coll’ efperienza . Quella 
linea ardente all* infinito eh’ egli riguarda 
come una ftravaganza , potrebbe efeguirlì 
per mezzo di fpecchi di rifleffìone limili al . 
mio, non già ad una diftanza infinita giac- 
ché l’uomo niente pub far d’infinito, bensì ad 
lina dirtanza indefinita affai confiderevole . 
Imperciocché fupponiamo , che il mio fpec- 
chio invece di effer comporto di ducento ven- 
tiquattro crirtalli, forte comporto di due mil- 
le cofn’ è poffibile ; non ne abbifognando 
che venti per ardere a 20 piedi , e ’l foco 
' «(Tendo come una colonna di luce , quelli 
20 crirtalli bruciano nel temoo iffeffò a 
17 ed a 23 piedi ; con venticinque altri 
crirtalli io avrò un foco che brucerà dai 
23 fino ai 30 ; con ventinove crirtalli un 
foco che brucierà dai 40 fino ai i COtt 
quaranta crirtalli dai 52 fino ai 64 \ con 
cinquanta crirtalli dai 7 6 (Ino ai 88 ; con 
fettaUta crirtalli dagli 88 fino ai 100 piedi 
Ecco dunque fin d’ ora una linea ardente dai 
17 fino ai 100 piedi, mentre 40 non avrò 
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impiegato per efia piìj di 300 ventotto cri- 
ftalli. Per continuarla balìa far da principio 
un foco di ottanta criftalli , perchè arda dai 
100 6«/-> ^ “ •"""•■adue criftalli, 

dai 1 1 ó fino ai 134 piedi ; e ceu^ 

{hlli dai «34 fino ai 150 , e cento venti- 

quattro criftalli dai 15.0 fi , n0 , a ‘, 170 * ? cen T 
to cinquantaquattro criftalli dal 170 fino ai 
qoo piedi ; quindi ecco che la mia linea a fi- 
bruciante arde alla diftanza. di 100 piedi di 
più; di maniera che da diciaflette fino a 20O 
piedi un corpo combuftibile , collocato in 
qualunque fito di quella diftanza , farà bru- 
ciato ; e per ciò ottenere non è neceila- 
rio adoperare in tutto più che ottocento ot- 
tantafei criftalli di fei pollici ; ed adoperan- 
do il refio de’ due mille criftalli 10 allun- 
gherei nella fletta maniera la mia linea ar- 
dente fino a 300, o 4co piedi ; e quindi coti 
un numero maggiore di cr i fiali 1, per elem- 
pio con quattro mille , io la fpingerei piu 
lungi d’ affai , ad una diftanza indefinita. Ora 
tutto ciò che nella pratica è indefinito può 
confiderai come infinito nella teoria ; ua- 
que il noftro celebre Filofofo non ha avu- 
to ragione di dire che quefta linea abbru- 
ciarne all* infinito non era che un vaneg- 

giamcnto • # 

Ma ritorniamo alla teoria : mente e pm 
vero di quel che dice Cartello fui propofito 
della riunione de’ raggi del Sole , la quale 
non operafi in un punto, bensì in uno Ipa- 
zio o foco, il cui diametro s aumenta in 
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-proporzione della dirtanza. Ma querto grati 
rilofofo non ha ben comprefa 1’ erteti (ione di 
un principio ch’egli non ci ha dato fe non 
come una ri ^ i..ipviuwiii j ».gli vi 
rrTirVn 110 att f nz ione , non avrebbe in tut- 
raeei de,,a fua opera > confìderati i 

ou § Jku ^°5 COme paralelli , rtabiliro non 
Obe per fondamento della teoria della co- 
lminone degli occhiali l’unione de’ raggi in 
un punto, e guardato farebbert dal dire af- 
fermativamente ( pag 15 1 ) , Noi potremo 
per mezzo di queflo invenzione , fcorgere ne - 
ajtn gli oggetti cos) particola >i e cou pie- 
c ° J y quanto quelli che comunemente vediam 
f a terra • Quert artierzione non poteva efl 
* er , v<?ra . fe non fuppoDendo il Darallelifmo 
e raggi , e | unione de’ medefimi in un 
o punto; e per confeguenza è opporta alla 
ua Pruina teoria , o per meglio dire egli 
non s ferviro della teoria, come doveafa- 
non averte perdurò di vi- 
na qnert oflervazione, avrebbe fopprerti i due 
u timi 1 . bri della (ua Diottrica ; perciocché 
avrebbe capito che quand’anche gli Operai 
ve ero Potuto tagl are i vetri com’egli vo- 
eva , quarti vetri non avrebbero prodotti gli 
erterti eh egli pretende , di farci dirtineoere 
1 P>ù dicco! 1 oggetti negli artri ; a men che 
non averte nel tempo rteffo fuoporta in que- 
? ^ C A tC i U n mren fi f à di luce infinita , o , 
rànan? i ° fteflò ' ch ’ effi mal Srado la lon- 

eolo f 3 ri T av . efrero P° turo Armare un’ an- 
S°lo fenfibjle ai nortri occhi. 

Sic- 
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Siccome queflo punto d’ Ottica non è fla- 
to mai bene fchiarito , perciò io ne parlerò 
qui minutamente. Si può dimoflrare che due 
oggetti egualmenre luminofì , e i cui diame- 
tri fono differenti, ovvero che due oggetti i 
cui diametri fono uguali , 1 intenfltà di luce 
de quali è differente , debbono effere ofler- 
vati con occhiali differenti ì che per offerva- 
re col maggior vantaggio pcflìbile , farebbe- 
ro neceffarj canocchiali differenti per ciafcun 
Tianeta i che , per efempio Venere che ci 
fembra molto piò piccola della Luna , la lu- 
ce della quale fuppongo per un momento u- 
guale a quella della Luna , dev elTere^olier- 
vata con un cannocchiale d un foco piu lun- 
go ; e che la perfezione de cannocchiali, per 
trarre da dii il maggior vantaggio potlibile, 
dipende da una combinazione che bifogna fa- 
re non folo tra i diametri e le curvature de 
vetri, come 1’ ha fatta Cartefio , ma ezian- 
dio tra quefli fteffi diametri, e l’ intenfltà del- 
la luce dell’ oggetto che offervafi . Queft' in- 
tenfità della luce di ciafcun’ oggetto è un e- 
lemento che gli Autori , che hanno fcritto 
full’ Ottica, non hanno avuto mai predente, 
quantunqne influì fca più che non fa 1 accre- 
fcimento dell angolo , fotto il quale un og- 
getto prefentarcifi deve in virtù della curva- 
tura de’ vetri; Lo fleffo è d’una cofa che- 
fembra effere un paradoffò,ed è che gli fpe- 
chi uflorj tanto per rifleffione , quanto per 
rifrazione farebbero un effetto Tempre ugua- 
le , a qualuuque diflanza dal Sole fi collocai- 
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fero. Per efempio il mìo fpecchio che bru- 
cia falla Terra il legno a 150 piedi , bru- 
cierebbe a 150 piedi , e con ugnai forra il 
j legno anche in Saturno, quando però il ca- 
lore del Sole è circa cento volte minore che 
fulia Terra, lo non dubito che chi ha buon 
giudizio comprenderà fènz’ altra dimoftrazio- 
ne la verità di quelle due propofizioni, quan- 
tunque tutte due nuove , e Angolari . 

Ma per non decollarmi dal foggetto che 
mi fon propofto, è per dimoftrare che Car? 
telìo ; non avendo la teoria eh’ é neceffaria 
per coftruire gli fpecchi d’ Archimede , non 
era in iltato di decidere eh’ e f fi follerò im- 
pof ,: hili , voglio far vedere per quanto po- 
trò, in che confittetfe la difficoltà d’ una tal 
invenzione.- * * 

Se il Sole invece di occupare a’ noflri oc- 
chi uno fpazici di ^2 minuti folte ridotto in 
un nunro , allora certamente quello punto 
di luce rifletto da un punto d' una fuperficie 
levigata , produrrebbe in tutte le dillanze 
una luce, ed un calor eguale ( poiché l’ in— 
terponimento dell’aria niente, o quafi nien- 
te influire ) ,• e per confeguenza uno fpec- 
chio , la cui fuperficie folte eguale a quella 
d’ un altro, bramerebbe a dieci leghe quali 
egualmente bene che il primo a io piedi , 
fe folle poffibile di lavorarlo fu d’ una sfera 
di quaranta leghe, come l’altro fi può lavo- 
rare fu d’una sfera di 40 piedi : impercioc- 
ché ciafcnn punto della fuperficie dello fpec- 
«hio, venendo a riflettere il punto iuminofo 

.a cui 
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a cui noi abbiamo ridotto il difco del Sole, 
variando la curvatura degli fpecchi , fi avrà 
un cgual calore , od una egual luce in tut- 
te le diltanze fenza cangiare i loro diame- 
tri ; onde in quello cafo per bruciare ad una 
didanza grande richiederebhefi propriamente 
uno fpecchio efattiffimamente lavoraro fu d’ 
una sfera o iperboloide proporzionata alla di- 
danza ; o pure uno fpecchio ragliato in un’ 
infinità di punti filici piani, che dovrebbon- 
fi far coincidere al medefimo punto. Ma il 
difco del Sole occupando uno fpazio di 32 
minuti, egli è chiaro, che lo fteflò fpecchio 
sferico, o iperbolico, o di quallivoglia altra 
figura , non può mai in virtù di quella fi- 
gura , ridurre l’ immagine del Sole in uno 
fpazio più piccolo di 32 minuti ; che allo- 
ra l’immagine crefcerà femore a mifura che 
fi allontanerà,* e che inoltre ciafcun punto 
della fuperficie ci prefenterà una immagine 
d’ una larghezza medefima , per efempio d’ 
nn mezzo piede fino a 60 piedi . Ora, fic- 
come per ottener tutto l’ effetto poffibile ri- 
chiedefi, che tutte le immagini coincidano 
in quello fpazio d’ un mezzo piede , allora 
invece di tagliare lo fpecchio in un’ infinità 
di parti, apparifce evidentemente eh’ è pref- 
fochè uguale, e più comodo d’ affai il non 
tagliarlo, fe non in un picciol numero di 
parti piane , ciafcun d’ un mezzo piede di 
diametro : perchè così ciafcun piccolo fpec- 
chio piano d’ un mezzo piede , prefenterà 
no’ immagine ali’ incirca d’ nn mezzo pie- 

G 6 de 
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de , la quale per poco non farà luminofa 
quanto un’ eguale fuperfìcie d’ un mezzo 
piede ricevuta nello fpecchio sferico , o iper- 
bolico . 

La teoria del mio fpecchio non confitte 
dunque , come s è detto , nell’ aver ritrova- 
ta f arte di facilmente i feri ver piani in una 
fuperfìcie sferica , e il mezzo di mutare a 
piacere la curvatura di quatta fuperfìcie sfe- 
rica ; ma fuppone altresì nna rifleffione piìi 
delicata , e non mai fiata fatta da prima , 
cioè che fi ha quafi ugual vantaggio tanto 
fervendoli di fpecchi piani , quanto di quelli 
d’ ogni altra figura , quando fi vuol bruciar* 
a una certa difianza, e che la grandezza dello 
fpecchio piano è determinata dalla grandezza 
dell’ immagine a quella difianza , di maniera 
che alla difianza di 60 piedi, nella quale i’irn- 
magine dei Sole è del diametro d’un mezzo 
piede in circa , lì brucierà quafi egualmente 
bene cogli fpecchi piani d’un mezzo piede, 
che cogli iperbolici meglio lavorati , purché 
fiano della medefima grandezza . Parimen- 
te cogli fpecchi piani d’ un pollice e mez- 
zo abbrucierai!! a 15 piedi con forza quali 
tanto uguale , quanto con uno fpecchio la- 
vorato efattamente in tutte le fue parti ; e 
a dir in breve uno fpecchio a faccette piat- 
te , produrrà ad un dipreffo tanto effetto 
quanto uno fpecchio lavorato coll’ ultima e- 
fattezza in tutte le fue*p?.rti , puichè la gran- 
dezza di ciaf- una faccetta fia eguale alla 
grandezza dell’ immagine del Sole. Per que- 
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tta ragione v’ ha una certa proporzione tra 
la grandezza degli fpecchi piani , e le di- 
ttarne ; e pottonfi nel mio fpecchio adope- 
rare con ugual vantaggio criftalli grandi per 
bruciar più da lontano , quanto per bruciar 
più da vicino. 

Imperciocché , fe ciò non fotte , fi vedo 
ben torto che riducendo per elempio i miei 
criftalli di fei pollici a tre pollici t ed ado- 
perando quattro volte tanti di querti come 
de’ primi’ criftalli ( ciò che riguardo ali* e- 
ftenfione della fuperfìcie dello fpecchio fa- 
rebbe lo fletto ) avrei avuto quattro volte 
più d’ effetto : e che quanto più piccoli fol- 
lerò i crittalli tanto maggior effetto produr- 
rebbe lo fpecchio» A ciò folo limitata fa- 
rebbefi 1 ’ arte di alcuno t che fludiato fof- 
tanto fi fotte d’ ifcrivere una luperficie poli- 
gona in una sfera , ed ideato a vette 1 ’ efpe- 
diente di cui io mi fon fervito per far can- 
giare a fua vòglia la curvatura di quefta fu- 
perficie ; giacché avrebb' egli fatto 1 crirtalli 
più piccoli che gli fi tte flato poflìbile - Ma 
il fondo di quella teoria fi é 1’ aver ricono- 
sciuto , che non fedamente trattava!! d’ ifcri- 
ver con efàttezza una luperficie poligona in 
una sfera , e di farne a.,piacere , variare la 
curvatura; ma eziandio che ciafeuna parte 
di quefta fuperficie dove' a ( per produrre fa- 
cilmente un grand* effetto ) aver mia celta 
determinata grandezza ; locche forma un 
problema molto differente , la cui foluzione 
mi dimortrò , che in vece di lavorare o? ta- 
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gliare uno fpecchlo in tutte le fue parti ; 
per far coincidere le immagini al medefimo 
fito, badava tagliarlo, o lavorarlo a faccet- 
te piane ed in parti grandi , ed uguali alla 
grandezza dell’ immagine; e che poco van- 
taggio fi veniva ad ortenere tagliandolo ia 
parti troppo piccole , o , ciò eh’ è la me- 
defima cofa , lavorandolo efattamente in 
tutt’ i funi punti . Per quedo motivo nella 
mia memoria ho detto , che per bruciare a 
grandi didanze bilogna immaginare qualche 
cofa di nuovo , e del tutto indipendente da 
quanto fi era penfato , e praticato in addie- 
tro ; ed avendo geometricamente calcolata 
la differenza . ritrovai che uno fpecchio per- 
fetto di qualunque curvatura eder fi polla , 
non avrà fui mio giammai vantaggio mag- 
giore di 17 a io ; e che ne! tempo tiflTo 
1’ elocuzione ne farebbe imoodìbile. , ancor- 
ché non fi trattale di bruciare fe non a 
piccola didanza, come di 25 o 30 piedi » 
Ma ritorniamo alle aderi'oni di Cartello. 

Fgli dice pofeia ,, che avendo due vetri 
„ o fpecchi udorj , 1’ uno de’ quali fia piò 
„ grande dell’ altro ( di qualunque maniera 
„ elfer fi podano, purché le loro figure fien 
„ eguali ) il piò grande deve unire i raggi 
„ del Sole in uno fpazio maggiore e piò 
,, lontano del piò piccolo ; ma che quedi 
„ raggi non debbono aver piò forza in cia- 
„ feuna parte di quedo fpazio , che non 
„ hanno in quello in cui il piò piccolo li 
„ rjunifee > di maniera che fi poflono fare 
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» vetri , o fpecchi eftremamente piccoli , i 
„ quali abbrucieranno con egual violenza , 
„ che i piìt grandi . ^ 

Quello i aflfolutamente contrario alle fpe- 
rienze da me riferite nella mia Memoria* 
in cni ho dimoftrato che ad uguale intenfìta 
di luce nn gran punto di concorfo abbruccia 
affai piìt d’ un piccolo , ed a quetla offerva- 
zione tutta oppolla al fentimento di Carre- 
llo ho in parre appoggiata la teoria de miei 
fpecchi ; perciocché ecco ciò che fegue dall 
opinione di quello Filofofo . Prendiamo un 
gran fpecchio ullorio come quello del ^Sig. 
Segard di 32 pollici di diametro, e d’ un 
foco di 9 linee di larghezza a 6 piedi di 
diftanza , al qual foco fondefi il rame in un 
minuto , e facciamo nelle proporzioni me- 
defime un piccolo fpecchio ullorio di^ 3* li- 
nee dì dismetro , il cui foco fara di 77 o 
di j di linea di diametro , e la diffanza di 
b pollici \ poiché il gran foecchio , nell’ e- 
Henfione del fuo foco eh’ è di 9 linee , fon- 
de il rame in un minuto , il piccolo , nel- 
l’eftenlìon del fuo foco che è di * di linea, 
deve , fecondò Cartello , in egual tempo 
fondere la . fteffa materia -• ora volgendoci al- 
i’ efperienza vedremo che quello piccolo ve- 
tro ullorio, ben lontano dal fondere il ra- 
me , potrà appena comunicare al medafimo 
nn poco di calore . 

Siccome quella è una confìderazione fin- 
ca, la quale ha giovato non poco ad accre- 
feere le mie fperaoze in tempo che dubita- 
va 
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va ancora di poter produr fuoco ad una di- 
ftanza grande , mi (limo in dovere di coma- 

nicare ciò che ne ho penlato . 

La prima cofa , cui io pofi mente , fi è 
che il caiore comunicali di grado , e difper- 
delì nel tempo Hello , che fi continua ad 
applicarlo al medefimo punto; per efempio, 
fe fi fa cadere il foco d’un vetro ullorio fui 
centro d’ uno feudo , e quello foco non ab- 
bia che una linea di diametro , il calore 
eh’ elfo produce nel centro dello feudo fi 
difperde , e propagafi per 1’ intero volume 
dello feudo, il quale rilcaldafi fino alla cir- 
conferenza ; allora tutto il calore , quan» 
tunque da principio diretto contro il centro 
dello leudo , non vi fi arrefia , e non può 
produrre quell’ effetto che produrrebbe , fe 
tutto intero vi fi fermalfe . Ma fe invece d’un 
foco d’ una linea che cada fui mezzo dello 
feudo , io vi faccio cader fopta tutto intero 
un foco di forza eguale al primo ; in queft* 
ultimo cafo , rimanendo egualmente falda- 
te tutte le parti dello feudo , non v’ è per- 
dita di calore, come nel primo; ed il pun- 
to di mezzo , approfittando del calore degli 
altri punti , quanto eflì approfittano del fuo 
lo feudo in quell’ ultimo cafo verrà fufo , 
laddove nel primo non farà rimafio più che 
leggermente fcaidato . lo ho quindi con- 
chiuio , che ogni qualvolta portiamo forma- 
re un foco grande , fiamo ficuri di ottenere 
effetti maggiori che con un piccolo , quan- 
tunque in tutti due l’intenfità di luce fia e- 

gua- 
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gaale : e che un piccolo fpecchio ufiorio non 
può giammai far i’ effetto d’ Un grande ; 
ed inoltre che con una minor mtenfità di 
luce , rapporta Tempre eguale la figura di 
due fpecchi , un grande deve produrre mag- 
gior effetto d’ un picciolo. Que lo che co- 
me ognun vede , è direttamente oppollo a 
guanto dice Cartello , rimane confermato 
dalle fperienze riferite nella mia Memoria : 
io però non mi fon contentato di faper in 
maniera generale , che i grandi fuochi agif- 
léro con maggior forza che j piccoli , ma 
ho determinato a un dipreffo il grado di un 
tal accrefcimento di forza , e 1’ ho ritrova- 
to confiderevolirtìmo; perciocché ritrovai che, 
fe in uno fpecchio per bruciare è uccella- 
rla cento quarantaquattro volte la fuperficie 
d’ un foco del diametro di fei linee i fi ri- 
chiede almeno il doppio , cioè ducento ot- 
tantotto volte quella fuperficie , par bruciare 
con un fuoco di due linee; e che ad un fo- 
co di 6 pollici non è neceffaria per bru- 
ciare trenta volte quella (Iella fuperficie, loc- 
che come ben fi vede , forma una differen- 
za prodigiofa , la quale mi animò ad intra- 
prendere il lavoro del mio fpecchio ; intra- 
prefa che fenza quello riflello farbbe fiata te- 
temeraria , e fenza riufcita . Imperocché 
fupponiamo per un momento eh’ io non a- 
velfi avuto tal cognizioni del vantaggio de* 
fochi grandi fui piccoli , ecco come fqrei fia- 
to obbligato a ragionare. Poiché, acciò uno 
fpecchio bruci in uno fpazio di due linee , 

è ne- 
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ènecertaria duecento ottanta volte la foper- 
ficie del foco : fimilmente perchè nello fpazio 
di 6 pollici , faranno necefTari duecento ottan- 
totto crirtalli o fpecchi di 6 pollici ; e quindi 
per bruciare folamente a 100 piedi , fareb- 
be flato meflieri d’ uno fpecchio comporto 
di circa mille cento cinquantadue criftalli di 
6 pollici . Quella grandezza enorme in con- 
fronto d’ un piccolo effetto era pih che ba- 
dante a farmi abbandonare il mio progetto 
fé io conofcendo il vantaggio confiderabile 
dei fochi grandi fui piccoli , il quale in que- 
flo cafo è di 288 a 30 ; non averti capito 
che con cento venti criftalli di 6 pollici , a- 
vrei certiflimamente abbruciato a 100 piedi. 
Su quert T idea m’ accinfl con fiducia alla co- 
ftruzione del mio fpecchio , la quale ( fic- 
come è chiaro ) fuppone una teoria si ma- 
tematica , che tìfica , molto diverfa da quel- 
la che al primo colpo d’occhio immaginar fi 
poteffe . 

Cartesio non doveva dunque affermare > 
che un piccolo fpecchio artorio bruciarti 
con egual violenza che un grande. 

In appreflò die’ egli „ ed uno fpecchio 
,, ardente, il cui diametro non è maggiore 
„ che la centefìma parte in circa della di- 
,, danza che parta tra erto , e il luogo in 
„ cui devonfl riunire i raggi del Sole ; cioè 
,, uno fpecchio , il quale abbia con querta 
,, dirtanza la rterta proporzione che il dia-- 
„ metro del Sole ha celia dirtanza eh’ è tra 
„ erto , e noi ; quello fpecchio dirti , quan- 

„ tuo- 
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w tunque levigato da un’ Angelo non pub 
„ far sì che i raggi eh’ efio riunifee , nei 
„ (ito in coi li raduna , ribaldino più di 
„ quel che vengon direttamente dal Sole , 
„ locchè intender devefi eziandìo degli fpec- 
„ chi urtorj a proporzione : di qui voi po- 
3 , tere feorgere che quel , che non fono be- 
,, ne illruiti nell’ Ottica lafcianfi perfuadere 
,, di parecchie cofe , le quali fono impolfi- 
„ bili , e che quelli fpecchi co’ quali s’ è 
,, detto che Archimede bruciale alcuni va- 
„ fcelli in gran lontananza dovevan effe- 
„ re ertremamente grandi , o piuttorto eh» 
„ elfi fono favolo!! . 

Io rirtringerb qui le mie rifleltìoni .* fe il 
nortro illuflre Filofofo avelie faputo che ad 
ugual intehfità di luce i gran fochi bru- 
ciano piòi dei piccoli , egli avrebbe af- 
fai diverfamente giudicato , ed avrebbe po- 
llo una forte relhizione a quella conclu- 
sone . 

Ma prefeindendo anche da quella cogni- 
zione che gli mancava', il fuo ragionamen- 
to non è affatto efatto ; imperciodchè uno 
fpecchio ullorio, il cui diametro non è più 
grande che la centefima parte in circa di 
quello eh’ è tra effo , ed il luogo ove deve 
riunire i raggi, non è più uno fpecchio urto- 
rio ; poiché il diametro dell’ immagine è in 
quello cafo quali eguale al diametro dello 
fpecchio; e per confeguenza non pub riuni- 
re i raggi , ficcome dice Cartello , il quale 
fembra , che non abbia capito , che quello 
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calo ridur develì a quello degli fpecchi pia- 
si » Ma inoltre non fervendoli fe non di 
quanto egli fapeva , ed avea preveduto, egli 
è fuor di dubbio , che fe avelie avuto ri- 
guardo all’ effetto di quello pretefo fpecchio 
eh’ egli fuppone levigato da un’ Angelo , « 
che non deve riunire , ma foltanto riflettere 
la luce con tanta forza , quanta ne ha ve- 
nendo direttamente dal Sole ; avrebbe com- 
prefo che gii farebbe flato poffìbile di 
bruciare a diflanze grandi con uno fpecchio 
di mediocre grandezza, fe fuffe giunto a da- 
te al medefimo la figura conveniente ; per- 
ciocché avrebbe ritrovato che in tale ipoteli, 
tino fpecchio di cinque piedi bruciato a- 
vrebbe a piò di ducento piedi , e che pet 
bruciare a quella diflanza non i neceffario 
fei volte il calor del Sole ; e per la fletta 
ragione che uno fpecchio di fette piedi ». 
vrebbe bruciato quafi a 400 piedi ; ciò 
che non efige fpecchi grandi per modo, che 
poffanfi reputar fa votoli . 

Rettami da offervare che Cartello ignora- 
va a qual punto foffe alle volte neceffaria 
la luce per bruciare , poiché egli non dice nep*. 
pur una parola degli fpecchi piani , e die 
era molto lontano dal fupporre la mec- 
canica , con cui etti potevanli difporre per 
bruciare da lontano ; e per confeguenza 
ha egli decifo fenz’aver fufficienti cognizio- 
ni fu quella materia, e fenza riflettere ba- 
«antemente a quanto fapéva. 

Del retto io ncn fono il primo a rimpro- 
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terare in qualche maniera Cartello a que- 
llo proposto , quantunque acquattato ne ab- 
bia Più che un altro il diritto . Imperocché 
per f ioti ufcire dal centro di quella Compa- 
gni^ (2 1) ritrovo , che il Sig. de Fay s’ è 
allontanato ben poco da quanto ne ho detto 
io (ledo. Ecco le Tue parole: La quifiione 
non é , die’ egli , ft un tale f peccbto , il 
ejutle b'ucerebbe a feteento piedi fia p<(Ji - 
bili o ni , ma jfolo. fe fificamente parlando 
ciò pojfa accadere . Qu'Jl 1 opio-one e fiata e- 
fi ternamente contraddetta , td io d bbu porre 
Cartefio alla tefla dr qu i che P han coni at- 
tuta . Quantunque però il Sig. de Fay ri- 
guardale la cola come imponìbile ad efe- 
guirlì , non ha tuttavia laùiato di capire 
che Cartello non aveva avuto rag.one di 
negarne la polfioilità in teoria. Io confede- 
ri) di buona voglia che Cartello s’ accorte di 
ciò che fuccede alle immagini riflette , o ri- 
fratte a differenti dittante : e che pere ò la 
lua teoria è forfè buona quanto quella del 
Sig. de Fay , il quale non l’ ha dilucidata ; 
ma le induzioni che Cartello ne deduce fo- 
no troppo generali , e vaghe , e falfe le ul- 
time confegaenze ; $’ egli aveffe ben capita 
tutta qu da materia, invece di chiamar im- 
poffibile , e favolofo lo fpecchio d’ Arcime- 
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negando la pofiibllith dell' invenzione ; e la 
fua opinione prtvalfe alle tifi monianze , ed 
alla per/uafione di tutta l ’ antirhità. 

Quant’ or ora ho efpolìo , balìa per giu- 
flificare quelli termini , per li quali mi vieti 
fatto un rimprovero, e che forfè fono trop- 
po forti , perché Archimede era un g/andif- 
fìmo genio ; e con dire che Cartello era na" 
to per giudicare di lui , ed anche per fupe- 
rarlo, ho capito che nell’ efpreflione mia po- 
teva effervi qualche poco di complimento 
per la nazione. 

Avrei ancora più cofe a dire fu quella 
materia ; ma lìccome io mi fono molto di- 
lungato, quantunque sforzato m’abbia d’ ef- 
fer breve , io mi contenterò di quanto ho 
efpolìo al propefito di quello foggetto , ma 
con pollo poi tralasciare di parlar ancora per 
un momento fui punto ilìorico della quelìio- 
ne , affine di foddisfare con quella fola Me- 
moria a tutte le oppofizioni , e difficoltà che 
mi fono (late fatte. 

Io non pretendo di decider alfolutamente 
che Archimede fiali fervilo di limili fpec- 
chi nell’ alTedio di Siracufa , e hemmeno eh* 
egli ne fia l’ inventore , non avendoli io chia- 
mati / pecchi d' Archimede , fe non perchè 
elfi erano da molti fecoli conofciuti fotto 
quello nome . Gli Autori contemporanei , e 
quei de’ tempi polìeriori a quello d’Archims- 
de , i quali fono pervenuti fino a noi non 
fanno menzione di quelli fpecchi . Tito Li- 
vio , che fi compiacque tanto di riferire co- 
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fé maravigliofe , non ne parla ,* Polibio , al- 
ia cui efattezza sfuggiti non farebbero i gran 
ritrovali , giacché fi fa carico di rtiinutamen- 
te riferire i meno importanti , e deferì ve ac- 
curatamente le più leggieri circoilanze dell* 
afledio di Siracufa , olferva un profondo filen- 
zio per rapsodo a quelli ficchi . Plutarco , 
quell’ Autor grave , ed aff-nnato , il quale 
ha riunito un sì gran numero di fatti parti- 
colari concernenti la vita d’ Archimede , par- 
la degli (pecchi tanto , quanto i uue prece- 
denti . Eccovi più che non, bifogna ner cre- 
derli autorizzato a dubitare della verità di 
quella ftoria ; ma quelle non fono tellimo- 
nianze negative, le quali, quantunque non 
indifferenti , non poflbno mai indurre una 
probabilità equivalente a quella d’ una fola 
poliriva. 

Galeno che vilfe nel fecondo fecolo è il 
primo che ne ha parlato, e dopo aver rac- 
contata la lloria d’ un uomo, il quale da 
lontano accefe un mucchio di legno refinofo 
mefcolato di colombina , dice che quetta è 
la maniera con cui Archimede arfe i vafcal- 
li de Romani . Ma ficcome quella maniera 
di bruciar da lontano egli non la deferive 
bene * e la fua elprelfione può egualmente 
lignificare un fuoco eh’ egli abbia vibrato 
colla mano , o per mezzo di qualche mac- 
china, come una luce riflelfa per mezzo di 
uno l'pecchio, la fua tellimonianza non è 
chiara quanto balli a poter fu di ciò con- 
chiuder affermativamente,. Tuttavia deve 
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prefumerfi non fenza gran probabilità, che 
tion per altro motivo riferifca la Itoria di 
quell’ uomo che ha bruciato da lontano» 
fe non perchè egli ciò abbia fatto per (ingo- 
iar modo ; e ficcome s’ egli non averte bru- 
ciato fe non lanciando il fuoco colla ma- 
no , o vibrandolo per mezzo d’ una macchi- 
na , quella maniera di bruciare niente avreb- 
be avuto di rtraordinario ; niente per confe- 
renza che degno forte d’ oflervazione , e 
che meritarte d’ elfere riferito» e paragonato 
« quello che avea fatto Archimede ; e quin- 
di Galeno non ne avrebbe fatta menzione . 

Noi abbiamo altresì limili tellimonianze 
di due o tre altri Autori del terzo fecolo,i 
quali foltanto aflerifcono che Archimede bruciò 
da lontano i vafcelli de’ Romani , fenza addi- 
tare i mezzi di cui egli fi fervi ; le teftimonian- 
re degli Autori del duodecimo fecolo , e maf- 
fime di Zonaras, e di Tzetzes da me citati 
non fono equivochi , cioè dimoflranci chia- 
ramente ertere (lato conofciuto dagli Anti- 
chi una tale invenzione , perciocché la de- 
fcrizione che ne fa quell’ ultimo Autore , 
fuppone necertaria mente che o egli abbia 
ritrovata la maniera di cortruire quelli fpec- 
chi , o che apprefo 1’ abbia , è tratto da 
qualche Autore , il quale ne averte fatto 
un efattidima delcrizione , e che l’ invento- 
re , qualunque ei forte , capirte a fondo la 
teoria di quelli fpecchi , come rifulta da 
quanto Tzetzes dice della figura di 24 an- 
goli o 24 lati che avevan i piccoli fpecchi, 
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la qual’ è realmente la figura la pili van- 
taggiosa . Quindi non fi può recar in dub* 
bio , che quelli fpecchi non fiano flati in- 
ventati , ed efeguiti altre volte , e l’au- 
torità di Zonaras a pro^ofito di Proclo, non 
è fofpetta : Proclo , die 'egli , ft ne fervi 
nell' ajfedio di Cojìanthioptìli l' anno 514 , e 
bruaò la flotta di Vitaliano . Inoltre mi 
fembra una fpecie di prova ciò che Zona- 
ras aggiunge, che Archimede foffg il primo 
inventore di quelli fpecchi , perciocché pre- 
ttamente dice, che quella l'coperta era an- 
tica, e con 1 ’ illorico Dione ne attribuifee 
l’onore ad Archimede che la fece, e fe ne 
fervi a danno de’ Romani nell’ alfedio di 
Siracufa . I libri di Dione , ne’ quali fi 
fa menzione dell’ affedio di Siracufa non fo- 
no pervenuti fino a noi, ma è affai proba- 
bile, che eli fteffero ancora a tempo di Zona- 
ras, lenza di che egli non gli avrebbe citati, 
come ha fatto. Valutate tutre le probabilità 
dell’ una parte e dell’ altra , rimane una for- 
te prefunzione , che Archimede abbia di 
fatti inventato quelli fpecchi , e fiafene val- 
fo contro i Romani. U fu Sig. Melot da 
me citato nella mia Memoria , il quale a- 
veva a quello propofito fatto particolari , ed 
efattiflìme ricerche , era di quello fentimen- 
to ,^ed era di parere , che Archimede real- 
mente bruciato avelie i vafcelli a medio- 
cre diflanza, e come dice Tzetzes , d’ un 
tiro di freccia : quella diflanza del tiro di 
freccia io 1’ ho valutato 150 piedi , dopo 
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ciò che mi venne detto da uomini faggi ver- 
fatifììmi nella cognizione delle antiche co- 
ftumanze , i quali mi aflìcurarono che ogni 
qualvolta negli Autori parlali del tiro di frec- 
cia , intender- devefi la dillanza , alla: qua- 
le un uomo lancia colla mano una freccia o 
un dardo ; per lo che , fe ciò è vero , io 
credo di aver dato a quella dillanza tutta 
l’ ellenlione che può convenire. 

Aggiungerò , che in nelfuno Autore an- 
tico li move quellipne d’ una dillanza mag- 
giore , come di tre llad; ; ed io ho già det- 
to , che i’ Autore che mi fi era obbiettato 
DioJoro di Sicilia , niente parla di ciò non 
meno che dell’ attedio di Siracufa ; e che 
ciò che rimanci di quell* Autore non palla 
oltre la guerra d’ Iplo , e d’ Antigono , la 
quale feguì circa feflant’ anni prima dell’af- 
fedio di Siracufa . Non può dunque fcu- 
farfi Cartello con fupporre eh’ egli abbia cre- 
duto , che la dillanza , alla quale fi è pre- 
teso che Archimede avelie bruciato , folle 
grandilfima, per efempio di tre lladj , poiché 
ciò non leggefi in alcun Autore antico, do- 
ve al contrario ritrovali in Tzetzes , che 
quella dillanza non era maggiore del tiro di 
freccia . Io fono tuttavia convinto , che 
Cartello abbia riguardato come molto gran- 
de quella ItelTa dillanza , e ch’egli fotte per- 
fuaib non efler polfibile di fare fpecchi per 
bruciare a 150 piedi , e finalmente che per 
quella ragione reputali? favololl quei d’Archi- 
wede, 
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Del retto gli effetti dello fpecchio eh’ io 
ho coftrutto non debbono rifguardarfi fé non 
come fperienze , Tulle quali fi poffono con 
verità determinar ficuramente tutte le pro- 
porzioni , ma che non dobbiamo confiderai 
come i più grandi effetti poflìbili ; imper- 
ciocché io fon perfuafo , che fe far fi vo- 
lefle con tutte le neceffarie attenzioni uno 
fpecchio fimile , elio produrrebbe più del 
doppio dell’ effetto . La prima cautela fa- 
rebbe di fcegliere criftalli di figura elagogna, 
ed anche di 24 lati invece di prenderli bi- 
slunghi come quei de’ quali io mi fon fer- 
vito e ciò affine di avere tali figure che 
potettero combinarli fenza lafciar grandi in- 
tervalli , e che nel tempo fletto s’ acco- 
ft afferò alla figura circolare . La feconda 
farebbe di far levigare all’ultimo grado que- 
lli crilialli da un Occhialaio , invece di a- 
doperarli tali quali efeono dalla fabbrica , do- 
ve , ficcome per levigarli fi adopera una por- 
zione di cerchio , i criftalli fono Tempre al- 
quanto concavi , ed irregolari . La terza 
attenzione farebbe di fcegliere fra un gran na- 
rrerò di criilalli quei che ad una dillan- 
za grande fiano per prelentare un’ immagi- 
ne p ù viva , e meglio compita , locchè 
è eftremamente importante , ed a tal fegno 
che nel mio fpecchio vi fono criftalli , i 
quali foli producono tre volte più effetto 
degli altri a gran diftanza , quantunque a 
piccola diftanza , come di 20 o 25 piedi 
i 'effetto fembri affolutamente lo fteffo . Quar- 
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fo , per ardere a 1 50 o zoo piedi farebbero 
neceflarj criflalli d’ un mezzo piede di fuper- 
ficie tutt’ al più , e d’ un piede di fuperfi- 
cie per bruciare a 300 o 400 piedi . Quin- 
to, farebbe duopo di farli (Ugnare con mag- 
gior cnra che non fi nfa ordinariamente : io 
ho o/Tervato che in generale i criflalli (la- 
gnati di frefco riflettono maggior luce di quei 
che fono (lagnati da molto tempo ; imper- 
ciocché la (Ugnatura rifeccando fi (lacca , fi 
divide, e lafcia de’ piccoli intervalli che ri- 
conofconfi guardandovi da vicino con una len- 
te : e quefti piccoli intervalli , iafciando il 
paflaggio alla luce, fanno sì che il criiìallo 
ne rifletta tanto meno. Potrebbefi trovare la 
maniera di far una migliore (Ugnatura, e a 
tanto credo che fi giungerebbe adoperando 
dell’oro, e dell’argento vivo : la luce con 
querta riflertìone farebbe forfè alquanto più 
gialla, ma ciò ben lungi dall’appohare Van- 
taggio, penfo anzi che recherebbe dell’utile, 
perciocché i raggi gialli fono quei che feri- 
fcono piò fortemente la retina, ed abbrucia- 
no più violentemente , ficcome io credo d’ef- 
fermene aflìcurato con riunire per mezzo d’ 
un vetro lenticolare una quantità di raggi 
gialli fomminiflratimi da un gran prifma, e 
con paragonare la loro azione con una quan- 
tità di raggi d’ogni altro colore , riuniti dal- 
lo rteflo verro lenticolare , e prefentati dallo 
rteflo prifma . Serto , vi vorrebbe un telaio 
di ferro, alcune viti di rame, ed una mol- 
la per trattenere ciafcuna delle piccole tavo- 
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le che (ottengono i crittalli; e tatto cih con- 
forme al modello eh’ io ho fatto efeguire dal 
Sig. Chopitel, affinchè il difeccamento , e 1 * 
umidità che agifeono fui telaio, e falle viti 
in legno non cagionaflero alcun’ inconvenien- 
te, ed il foco una volta formato non foffe 
(oggetto ad allargarli ed a dittfettarfi , allor- 
quando lo fpecchio fi fa girare fui fuo per- 
no , o muovere inforno al fuo affé per tener 
dietro al Sole; farebbe altresì neceffario ag- 
giungervi un’ alidada con due traguardi net 
mezzo della parte inferiore del telajo , affi- 
ne di afficurarfi della pofitura dello fpecchio 
per riguardo al Sole, ed un’altra alidada li- 
mile , ma in un piano verticale al piano del- 
la prima per feguitare le differenti altezze 
del Sole. 

Per mezzo di tutte quette attenzioni , per 
l’ efperienza che ho acquattata fervendomi del 
mio fpecchio , credo di poter affiatare che 
la grandezza del medefimo potrebbe!! ridur- 
re alla metà ; e che invece dello fpecchio di 
fette piedi , col quale io bruciai del legno 
a 150 piedi fi otterrebbe lo ttefso effetto con 
uno fpecchio di cinque piedi e mezzo; gran- 
dezza , la quale, come feorgefi , non è che 
mediocre affai in confronto d’un effetto gran- 
diffimo . Parimenti credo di poter atticurare 
che per bruciare a 100 piedi non vi vorreb- 
be più che uno fpecchio di quattro piedi e 
mezzo ; e che uno di tre piedi e mezzo 
brucierebbe a 60 piedi, dittanza affai confi- 
derevole in paragone del diametro delio fpec- 
chio • Con 
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Con una unione di piccoli fpecchi piani 
ettagoni, e d’acciaio levigato,! quali fareb- 
bero piu fodi , e più durevoli de’ vetri (la- 
gnati, fenz’effer foggetti alle alterazioni che 
ia luce del Sole coll’ andar del tempo cagio- 
na alla fognatura , noi potremmo ottenere 
effetti utiliifimi , i quali compenferebbero 
largamente le lpefe della cortruzion dello 
fpecchio . 

1. Per tutti gli fvaporamenti dell’ acque 
falate, per li quali noi forno obbligati di 
confumare legna , e carbone , o di ufar l'ar- 
te delle fabbriche, nelle quali fi fa fvapora- 
re T acqua in cui è difciolto il fale , la ‘qua- 
le cofia molto più della colìruzione di mol- 
ti fpecchi tal quali io li propongo . Per lo 
fvaporamento delle acque falate non richie- 
derebbe!} più che un’ unione di dodici fpec- 
cni piani , ciafcuno d’ un piede quadratojper- 
ciocchè il calore eh’ elfi rifletteranno al loro 
foco, quantunque diretto al difotto del loro 
livello, e alla difianza di 15 o 16 piedi , 
farà tuttavia bartante a far bollire 1’ acqua , 
e per confeguenza a produrre un pronto fva- 
poramento, giacché il calore dell’acqua bol- 
lente non è che il triplo del calore del So- 
le d’ efiate .• e ficcome il rifletterli duna fu- 
perficie piana ben levigata diminuifce foltan- 
to la metà del calore, foli fei fpecchi fareb- 
bero neceffarj per produrre nel punto di con- 
corfo un calore eguale a quello dell’acqua 
bollente ; ma io ne raddoopio il numero af- 
finchè comunichili più prontamente il calo- 
ri 4 - re. 



TP, ed in comperilo alla perdita che cagiona 
l’ obbliquità, colla quale il falcetto della lu- 
ce cade falla fuperficie dell’ aequa .che fi vuoi 
fare fvaporare , e sì ancora perchè l'acqua fa- 
lata piti lentamente rifcaldafi dell'acqua dol- 
ce - Quello fpecchio che tutt’infìeme verreb- 
be a formare un quadrato di quattro p'edi di 
larghezza fopra tre d’ altezza , farebbe como- 
do da maneggiai , e da trafportarlì : che fa 
raddoppiare, o triplicare fe ne volcltero nel 
. tempo fteflò gli effètti , tornerebbe meglio il 
fare molti fpecchi fimili , cioè raddoppiare o 
triplicare il numero di quelli medefimi fpec- 
chi di quattro piedi fopra tre , di quel che 
fia l’ accrefcerne l’ eftenfione ; imperciocché 
non potendo l’acqua ricever il calore oltrp 
un certo determinato grado, quali niffan van- 
taggio riporterebbe!! dall’ aumentare quello 
grado, e per confeguenza la grandezza' del- 
lo fpecchio ; laddove formando due fochi eoa 
due fpecchi eguali , 1’ effetto dello fvapora- 
mento raddoppierai , e triplicherai per mez- 
zo di tre fpecchi , i fochi de’ quali cadran- 
no feparatamente l’uno dall’ altro fui la luper- 
iicie dell’ acqua che fi vuol fvaporare . Del 
iefìo è inevitabile la perdita che cagiona L* 
obbliquità , alla quale volendo non fi può ri- 
mediare fe non con una perdita ancora mag- 
giore , ricevendo prima i raggi dèi Sole fa 
d’un gran criiìallo, il quale li rifletterebbe 
fullo fpecchio tagliato ; imperciocché allora 
quello brucerebbe al baffo invece di brucia- 
re io alto, ma perderebbe metà del calore 
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nella prima rifleffione , e metà del redo nel- 
la feconda , di maniera che invece di fei pic- 
coli fpecchi , ve ne vorrebbero dodici per ot- 
tenere un calor eguale a quello dell’acqua 
bollente . 

Perchè lo fvaporamento fucceda piti feli- 
cemente , bifognerà diminuire quanto farà 
pofTibile l’altezza dell’ acqua. Una mafia d’ 
acqua d’ un piede di altezza non ifvaporerà 
cosi predo come la della malfa ridotta a fei 
pollici d’ altezza , ed accrefciuta del doppio 
in fuperficie • Altronde quanto piti il fondo 
è vicino alla fuperficie, altrettanto piò pron» 
tamente rifcaldafi, e quedo calore che il fon- 
do del vafo riceve , contribuifce eziandio 
alla prontezza dello fvaporamento. 

2. Noi potremo utilmente fervirci di que- 
gli fpecchi per calcinare i geffi ed anche le 
pietre calcaree,* ma dovrebbero effer più gran- 
di, e le materie dovrebbero collocarli in al- 
to, per non aver alcuna perdita per cagio- 
ne dell’ obbliquità della luce. Dalle fperien- 
ze riferite nella feconda di quelle Memorie 
abbiamo veduto, che il geffo rifcaldafi più 
d’ una volta piti predo della pietra calcarea 
tenera, e quafi due volte più predo del mar- 
mo , o delia pietra calcarea dura \ e la ri- 
fpettiva loro calcinazione dev’ effer nella ra- 
gione medefima. Inoltre da una fperieoza 
ripetuta tre volte, comprefi che per calcina- 
re il geffo bianco, che chiamafi ahbaflro è 
neceffario un calore alquanto maggiore , che 
per fodere il piombo. Ora, ficcome il ca- 
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lore neceflario per fondere il piombo è , .fe- 
condo le fperienze di Newton , otto volte 
maggiore del calore del Sole d’ eftate cosi 
almeno Tedici piccoli fpecchi richiederebbonfì 
per calcinare il gelTo; ed a motivo delle per- 
dite cagionate dall’ obbliquità della luce non 
meno che dall’irregolarità del foco, che non 
lì potrà fpingere oltre quindici piedi , io pre- 
fumo che vi vorranno venti , e forfè venti- 
quattro fpecchi, ciafcuno d’ un piede quadra- 
to, per calcinare in poco tempo il gelTò : e 
che per confeguenza farebbe neceflaria un u- 
nione di quarantotto di quelli piccoli fpecchi 
per la calcinazione della pietra calcarea piti 
tenera, e fettantadue de’ medefimi piccoli fpec- 
chi di un piede in quadrato per calcinare le 
pietre calcaree dure . Ora uno fpecchio di 
dodici piedi di larghezza fopra fei piedi di 
altezza non lafcia d’elfere una grolla macchina 
imbarazzante , e difficile a muovere, montare , 
e trattenere. Tuttavia ^quelle difficoltà fupe- 
rerebboniì , fe il prodotto della calcinazione 
folfe confiderevole abballanza per equivalere, 
ed anche oltrepalfare la fpefa del confumo 
delle legna.* per accertarli di ciò , converreb- 
be incominciare dal calcinare il gelìo con 
uno fpecchio di ventiquattro pezzi , e le que- 
llo riufeiffe, far due altri fpecchi, limili inve- 
ve d’un grande di fettantadue pezzi i mper- 
ciocchò con far coincidere i fochi di quelli 
tre ipecchi di ventiquattro pezzi fi produrrà 
tm egua,l calore, il quale farà ballante a cal- 
cinare il marmo , o Ja pietra dura . 

Ma 
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Ma rimane in dubbio una cofa effenzia- 
lifììma, eh’ è di fapere quanto tempo abbifo- 
gnerebbe per calcinare, per efempio un pie- 
de cubo di materia, malfimamente fe que- 
llo piede cubo non fotte percoffo dal calore 
fe non per un lato . Io veggo , che vi vor- 
rebbe del tempo prima che il calore pene- 
tratte tutta la fua grolfezza • e che in tutto 
quello tempo fe ne difperderebbe una parte 
attai grande , la quale uscirebbe da quella maf- 
ia poco dopo ettervi entrata . Temo quindi 
afsai che non efsendo la pietra occupata ad 
un tratto, e in tutt’ i lati dal calore , la cal- 
cinazione farebbe lentiffima , e picccoliffimo 
il prodotto. In quello cafo la fola Iperienza 
può decidere; ma bifognerebbe tentarla al- 
meno colle materie gefsofe , la calcinazio- 
ne delle quali dev’ efsere una volta pii* 
pronta di quella delle altre materie calca- 
ree (2?). 

Concentrando quello calore del Sole in un 

H 6 for- 
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(23) E’ ufeita poco fò una piccol oDera 
piena di gran lumi, del Sig. Abate Scipio- 
ne Bexan v la quale ha per titolo : Sifiema 
della fecondazione Egli propone i miei fpec- 
chi come un mezzo facile per ridurre in cal- 
ce tutte le materie , ma il medefimo attri- 
buì ice loro piò di potenza di quel che ab- 
biano realmente; perciocché i grandi effetti; 
de quali egli fi lulinga,non potrebbonfi ot? 
tenere le non cq! moltiplicarli . 



« 



Teoria degli / pecchi e toro ufi. i$« 

druplo quintuplo ec. , e che per confeguen- 
za con quello mezzo fi pub fare un termo- 
metro , le cui divifioni non faranno arbitra- 
le, nè diverfe le fcale, come fon quelle dì 
tutt’ i termometri, de’ quali cr fiamo fendi- 
ti fino al dì d’ oggi . Nella cofiruzione d» 
quello termometro altro non vi farebbe d*' 
arbitrario , fe non la fuppofizione d' un nu- 
mero totale delle parti del mercurio , inco- 
minciando dal grado del freddo afibluto ; ma 
prendendolo a 10000 al difotto della conge- 
lazione dell* acqua invece di 1000 , come 
ne’ noftri termometri ordinari , noi ci avvi- 
- orneremmo molto alla realtà , malli me fce- 
gliendo le giornate dell’ inverno più fredde 
per graduare il termometro ; imperciocché 
ciaicuna immagine del Sole comunicherebbe 
al medefimo un grado di calore al di fopra 
della temperie , che noi fupporremo fupe- 
riore a quello del ghiaccio . Il punto a cui 
il Mercurio Malleverebbe fi per mezzo del ca- 
lore della prima immagine del Sole , fareb- 
be fegnato i ; il punto a cui innalzeraffi 
mercè il calore di due immagini eguali , e 
fiumre farà fegnato 2 ; quello a cui vena 
alzato da tre immagini farà fegnato 3 , e 
così in appretto fino alla più grande altezza, 
la quale ellender fi potrebbe fino al grado 
36 . A quello grado avrebbefi un’ aumento 
di calore trentalei volte maggiore di quello * 
del primo grado ; diciotto volte maggiore 
di quello del fecondo ; dodeci volte maggio- 
re di quello del terzo j nove volte maggio- 
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«etri riempiti d’ olio , o di mercurio , fi fa- 
ranno fegnate le prime divifioni 1 , 2 , j , 
4 ec. , le quali indicheranno il doppio , il 
triplo , il quadruplo ec. degli aumenti del 
calore, bilognerà cercare le parti aliquote dì 
ciascuna dividono , per efempio i fegni del 

* L» 31 » «•» o del 1 1,2 l, 3i.ec., 

4 4 4 * » ' a 

' e del il, zr, 3*. ec. , locchè otterafli 
444 

con un mezzo facile , cioè con coprire la 
metà, o il quarto, oppure i tre quarti della 
fuperficic d’ uno de’ piccoli fpecchi ; imper- 
ciocché allora 1* immagine da elio riflelta , 
non conterrà fe non il quarto , la metà , O 
i tre quarti del calore contenuto nell’imma- 
gine intera ; e per confeguenza le divilioni 
delle parti- aliquote faranno efatte quanto 
quelle de’ numeri interi. 

Riufcendo una volta di far quello termo- 
metro reale , che 10 cosi chiamo perchè in- 
dicherebbe realmente la proporzione del calo- 
re , tutti gli altri termometri , le cui fcale 
fono arbitrarie , e differenti tra loro, diver- 
rebbero non folamente fuperflui , ma ezian- 
dio in molti cafi pregiudicevoli alla precifio- 
ne delle fificha verità , che ricercanfi coll’a- 
juto de’ medefimi . Noi polliamo richia- 
marci alla mente 1’ efempio , che ne ho da- 
to parlando della quantità del calore che e- 
mana dal globo della terra paragonato a 
quello che ci viene dal Sole. 

5. Per mezzo di quelli fpecchi tagliati 

pò- 
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alzarti in quantità così grande da quefli me- 
tani fcaldati*al largo foco del mio fpec hio, 
non è acqua nè alcun’ altro liquore , ma 
bensì una porzione delle parti medefime del 
metallo , che il calore ne diflacca volatiz- 
7.ando!o . Ricevendo qu ; ndi i vapori puri 
de’ differenti metalli , potrebbonfi mefcolat 
infieme , e fare con tal mezzo leghe più 
intime , e più pure che non ottengono dal- 
la fufione , e dalla mefcolanza de’ medefimi 
metalli fofi , i quali non s’ umfcono mai 
perfettamente a motivo dell’ ineguaglianza 
del nudo . E ficcome le particelle confti- 
tuenti quedi vapori metallici ritrovanti in 
uno dato di divilìone molto maggiore che 
nello dato di follone , effe più facilmente 
uniranno!! , ed avvicineranno!! affai più • 
Finalmente per tal mezzo arriveremo forfè 
alla cognizione d’un fatto generale , eh' io 
per molte buone ragioni tr*’ ero indotto a 
fuppone già da molto tempo , cioè che in 
tutte le leghe fatte a quedo modo vi fareb- 
be penetrazione , e che il loro pefo fpecifì- 
co farebbe fempre maggiore della fomma 
de’ pefi fpecifici delle materie onde foffe- 
ro compofle ; imperciocché la penetrazione 
non è che un grado maggiore d’ intima u- 
niorne, la quale ( pari effondo tutte Y altre 
circodanze ) farà altrettanto più intima quan- 
to più perfetto farà lo dato di di vifione nel- 
le materie. 

Riflettendo all’apparecchio de’ vali , che 
impiegar dovrebbonfi a ricevere » e racco- 
gliere 
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gliere quelli vapori metallici , mi venne uft 
penfiero che mi fembra troppo utile per non 
pubblicarlo, ed eziandio troppo facile a rea- 
lizzare , purché i buoni chimici non locom* 
prendan torto . Ad alcuni di erti ho comu- 
nicato querta mia idea , e mi parve che ne 
rimanertero foddisfatri . Ella confirte in far 
agghiacciare il mercurio nel nortro clima , 
e con un grado di freddo molto minore di 
quello delle fperienze di Pietroburgo , o di 
Siberia • Per ottener quello balla ricevere 
il vapore del mercurio , eh’ è il mercurio 
rterto volatilizzato da un calor minimo in 
una cucurbita , o in un vafe , al quale co- 
municheralfi un grado di freddo artifiziale ; 
quello mercurio in vapore , cioè ertrema- 
mente divifo, per 1’ azione di quello freddo 
prefenterà fuperficie sì grandi , e mafie cosi 
piccole, che invece dei 187 gradi di freddo 
che richiedonfi per agghiacciare il mercurio 
in malia , non ne abbifogneranno che 1 3 
o 20 gradi , e forfè anche meno per ag- 
ghiacciarlo quand’ è in vapori . Eforto a 
quell’ importante fperienza tutti quei , che 
di buona fede occupanlì per 1’ avanzamento’ 
delie Scienze . 

A quelli ufi principali dello fpecchio d’Ar- 
cliimede potrei aggiungerne molt’ altri par- 
ticolari ma ho creduto dovermi contentare 
dì quei , i quali e più utili mi fon fembrati, 
e men difficili a ridurli in pratica . Ciò 
non ortante penfo dover unire qui alcune 
fperienze da me fatte fulla trafinirtianc drt- 
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la luce attraverfo ai corpi trafparenti , e da* 
re nel tempo fletto alcune idee nuove fui 
mezzi di dilìinguer da lontano gl» oggetti 
ad occhio nudo , o per mezzo d' un folo 
fpecchio fimile a quello » di cui han parla- 
to gli Antichi , col quale dal porto d Alef- 
fandria fcorgevano i vaiceli i tanto da lonta- 
no , qnanto la curvatura della Terra gliei 
poteva permettere . 

Tutr i Filici prefen temente fanno , che 
vi fono tre caufe , le quali impedi fcono alla 
luce di riunirli in un punto quando i fuoi 
raggi hanno attraverfato il vetro obbiettivo 
d' un cannocchiale ordinario . La prima fi 
è la sferica curvatura di quello vetro , là 
quale tramanda una parte di quelli raggi in 
uno fpazio terminato da una curva . La 
feconda è l* angolo , Lotto il quale 1’ ogget- 
to che noi offerviamo ci apparifce ad occhio 
femplice ; imperocché la larghezza del foco 
dell’ obbiettivo ha Tempre a un gran dipref- 
fo per diametro una linea eguale alla corda 
dell’ arco che mifura quell’ angolo . La ter- 
za è la diverfa rifrangibilità della luce ,* im- 
perocché i raggi più rifrangibili non riunl- 
fconfi nel luogo fletto in cui radunanfi i 
meno rifrangibili . 

Noi polliamo rimediare all’ effetto della 
prima cagione ; con foflituire , ficcome ha 
propoflo Cartello, de’ vetri ellittici o iper- 
bolici ai vetri sferici. Si rimedia all’ effet- 
to delia feconda per mezzo d’ un fecondo 
vetro collocato al foco dell’ obbiettivo , il 
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cui diametro è preffochè eguale alla larghez- 
za di quello foco , e la cui fuperficie è la- 
vorata fu d’ una sfera d’ un raggio molto 
corto . Si è a dì noflTi trovata la maniera 
di rimediare anche alla terza con fare i can- 
nocchiali , che chiamanfi acromatici , i qua- 
li fono comporti di due forte di vetri , e di- 
fpergono diverfamente i raggi colorati per 
modo che la difperfione dell’ uno è corretta 
dalla difperfione dell’altro , fenza che la ri- 
frazione generale media , che coftituifce il 

v cannocchiale , venga annichilita . Un can- 
nocchiale di tre piedi e mezzo di lunghez- 
za, fatto Tu querti principi , equivale nell’ 
effetto agli antichi cannocchiali di 25 piedi 
di lunghezza . 

Del rerto il rimedio all’ effetto della pri- 
ma caufa è rimarto del tutto inutile fino al 
dì d' oggi , perchè effendo molto pib confi- 
derevole 1’ effetto dell’ ultima , effo influifce 

v cotanto full’ effetto totale, che neffun van- 
taggio trar fi poteva dal fortituir vetri iper- 
bolici , o ellittici a vetri sferici ; fortitu- 
zione che non poteva diventar utile fe non 
nel cafo , che ritrovato foffefi il mezzo df 
correggere 1’ effetto della differente rifrangi- 
bilità de’ raggi della luce . Sembra adun- 
que che prefentemente farebbe ben fatto a 
combinare i due mezzi , e fortituire ne’ can- 
nocchiali acromatici i vetri ellittici agli sfe- 
rici . 



A rendere ciò più fenfibile , fupponiamo 
che 1’ oggetto che s’oiferva fia un punto lu- 
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eido fenza elleofione , coni’ è una fieli* 
filfa rapporto a noi ; egli è certo che con 
un obbiettivo , per elempio di 30 piedi dì 
foco, tuite le immagini di quello punto lu- 
cido allargheranno!] in forma di curva al fo- 
co di quello vetro . s’ effo e lavorato fu d’u- 
na sfera , ed ah' oppofto fi raduneranno in 
un ponto, fé quello vetro è iperbolico; ma 
fe l’oggetto che offervafi ha una certa eilen- 
iìone , come la Luna , che occupa a’ noltri 
occhi circa un mezzo grado di Dazio , al- 
lora 1’ immagine di quell’ oggetto occuperà 
uno fpazio di circa tre pollici di diametro 
■1 foco dell’ obbiettivo di 30 p edi , e f *- 
berrazione cagionata dalla sfericità , produ- 
cendo una confulìone in un punto lumincfo 
qualunque, la produce egualmente fu tutt* I 
ponti inminofì del dico della Luna , e per 
confeguenza La disfigura interamente . Dun- 
que in ogni cafo , poiché s’ è ritrovata ia 
maniera di correggere in gran parte il cat- 
tivo effetto prcdorto dalla differente rfran- 
gibilità de’ raggi , farà molto utile il fervir- — 
fi di vetri ellittici o iperbolici per li can- 
nocchiali lunghi . 

Da quanto abbiam detto fegue , che fe fi 
vuol fare un cannocchiale di 30 piedi per 
offervare la Luna , e vederla interamente , 
il vetro oculare deve avere almeno 3 pollici 
di diametro per raccogliere intera f imma- 
gine , che f obbiettivo produce nel fuo lo- 
co; e che volendoli offervare quell’ aflro con 
un cannocchiale di óo piedi 9 1’ oculare do- 
vrei)» 
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♦rebbe avere almeno Tei pollici di diametro, 
p 'chè la corda doli’ arco che marna T an- 
g >ìo forco il quale a noi compare la Luna , 
in quello cali» è di ere pollici , e di lei pol- 
lici preffiponco ; qu ndi gli Agronomi non 
fi valg^n mai di cannocchiali che racch'Ur 
dono 1 ’ incero difco della Luna t perché elfi 
f ingrandì reboero troppo ooco.* ma le fi vuo- 
le offervar Venere con un cannocchiale di 
do piedi 'p' Cetonie f angolo folto il qua- 
le effa a noi appai iice non é che di 60 fe- 
condi circa , il vetro oculare potrà non a- 
ver che 4 linee di diam-tro , e fervendoci 
d’ un obbiettivo di izo ‘piedi , un ocu- 
lare di otto linee baderà per riunire tutta 
1 ’ immagine , che 1’ obbiettivo forma nel 
filo foco. 

Di qui deriva che , quand’ anche i raggi 
di luce foflero egualmente rifrangali , non 
potremmo formar cannocchiali buoni per ve- 
dere la Luna interamente , come per veder 
gli altri pianeti i e che quanto più un pia- 
neta è piccolo a nodn occhi , tanto più noi 
polliamo accrefcere la lunghezza dei can- 
nocchiale per poterlo 'Meramente vedere . 
Per altro fi comprende facilmente , che in 
quella medefima fuppofizione de raggi egual- 
mente rifrangibili , dev’ efiervi una certa de- 
terminata lunghezza più vantaggila di qual- 
unque altra per un tale , o tal’ altro pia- 
neta, e che quella lunghezza del cannocchia- 
le dipende non folo dall’ angolo , lotto i! 
quale il pianeta fi xapprefeuta ai noftri occhi. 
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ma ancora dalia quantità di luce da cui è 
illuminato. 

Ne’ cannocchiali ordinari , effendo diverfa- 
mcnte rifrang.bili 1 raggi della luce , tutto 
ciò che far potrebbe!! a quello riguardo per 
perfezionarli non farebbe molto vantaggiofo, 
perchè fotto qualunque angolo prc fenoli al 
nollro occhio l’oggetto, o l’ailroche noi vo- 
gliamo odervare , e qualunque intenfiià di 
luce poffa il medefioio a ere , 1 raggi non 
fi raduneranno mai nel medcfimo fito ; poi- 
ché quanto pili il cannocchiale farà lungo , 
tanto più d’ intervallo ( 15 ) faravvi tra il 
foco de’ raggi rodi , e quello de’ raggi vio- 
lati , e |>er confeguenza tanto pù con- 
futa farà i’ immagine dell’ oggetto che s’of- 
! ferva. 

Non fi può dunque perfezionare i cannoc- 
chiali per rifrazione , fe non con procurare, 
come s* è fatto , i mezzi di corriger quell’ 
effetto della differente rifrangibilità , odia 
. componendo il cannocchiale di vetri di diffe- 
renti groffezza , odia con altri mezzi parti- 
colari , i quali faran diverfi fecondo i di- 
verfi oggetti , e le diverfe circodanze. Sup- 
: poniamo per efempio un corto cannocchiala 

comporto di due vetri , uno convedo , 1 al- 
tro concavo di due lati ; egli è certo che 

que- 



(25) Quell’ intervallo è d’ un piede (opra 
27 di foco. 
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quello cannocchiale pub ridurfi ad un’ altro, 
ì due vetri del quale lìan piani dall’ un la- ’ V 
to , e lavorati dall’altro Copra sfere, il rag- 
gio delie quah folle una volta più corto di 
quello delle sfere , Culle quali foflero llati 
lavorati i vetri del primo cannocchiale. Ora 
per Schivare una gran carte dell’effètto del- 
la diverfa rifrang biìità de’ raggi lì può fare 
qu. to fecondo cannocchiale d’ un fol pezzo 
di vetro ma dicc o , ficcome io lo feci ele- 
guire con due pezzi di vetro bianco , l’uno 
di due pollc'i e mezzo di lunghezza, e l’al- 
tro d’ un pollice, e mezzo ^ ma allora la 
perdita della tralparenza è un inconveniente 
ancora più grande di quello delia diverta ' 
rifrangibiiità che con tal mezzo correggcfi ; 
imperciocché quelti due piccioli cannocchiali 
di vetro maflìcci fono più ofcuri d’ un pic- 
colo cannocchiale ordinario dello lleflo ve- 
tro, e delle delle dimenfioni ; e quantun- 
que efli ci prefentino meno d’iride, non lo- 
co perciò migliori. Che fe poi fi facclfero 
più lunghi , tempre con vetro malli. ciò , 
la luce , dopo avere attraverlata la grettez- 
za di quello vetro , non avrebbe p ù forza 
badante a dipingere nel nodro occhio 1’ im- 
magine dell’oggetto . Quindi per fare can. 
«occhiali dj io o zo piedi , io non vedo , 
che f acqua , che abbia tralparenza badante 
per lalciare il pattaggio alla luce, lenza che 
venga interamente Ipenta in quefta gran 
prodezza : dunque fervendoci dell’ acqua per 
riempiere l’ intervallo tra l’ obbiettivo , e 1’ 

oca- 
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oculare , noi diminuiremo in parte l* effet- 
fo della differente rifrangibilità (26) , per- 
ché quella dell' acqua s’ accorta più a quella 
del vetro di quel che lo fra quella dell aria; 
e fe col caricare l’acqua di differenti faii co- 
municar fi poteffe alla medefima un grado 
di potenza recingente uguale a quello del 
vetro, non è da dubitare che con tal mez- 
*0 correggerebbe!! anehe più 1* effetto della 
diverfa rifrangibilità de’ raggi, tratterebbe^ 
dunque di adoperare un liquor trafparente , 
il quale averte a un di predo la ftelfa poten- 
za rifrangibile che ha il vetro j imperciocché 
allora i due vetri con quello liquore fram- 
mezzo correggeranno in parte 1’ effetto del- 
Sup.Tom.ll.Min.Par.Efp . I la 



(263 II Sig. de la Lande , uno de’ noflri 
più bravi Artronomi , dopo d’ aver letto 
Sudi’ articolo j volle comunicarmi alcune ri- 
flefftoni , che mì parvero giuliiflìme, e del* 
le quali io ho approfittato . Però io non 
fono del fuo fentimento riguardo a quelli 
cannocchiali riempiti d’acqua ; egli crede , 
che diminutre bbefi pochiffimo la differente ri- 
frangibilità , perché /’ acqua di f perde i rag- 
gi colorati in maniera diverfa del vetro • « 
perchè vi avrebbero de' calori provenienti dal- 
l' acqua , ed altri dal vetro. Ma fervendoci 
del vetro men denfo,ed àcctefcendo coi fall 
la denlità dell’ acqua , ci accolleremmo affai!* 
fimo alia loro potenza rifraUiva. 
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la differente rifrangibilità de’ raggi nella ma- 
niera, {leffa eh’ effa viene corretta nel picco- 
lo cannocchiale mafliccio, di cui ho parlato 
or ora . . ■ > . . 

Secondo le fperienze del Sig.Bouguer una 
linea di groflezza nel vetro dtrtrugge ideila 

* . , « * ■ V- , * r* 

. ~ § • J é . . w ’ V / 

luce , la cui diminuzione per confeguenza 
verrebbe a farfi nella proporzione Tegnente. 

. Groflezza 1,2,3,41 ' < 5 , 6 linee 

2 io 5° »s® 1150 61 50 

* < Diminuz. —, —, —, — , ■ , , di 

, 7 49 343 1401 16807 I 17649 

maniera che nella fomma di quefti fei ter- 
mini troverebbefi che la luce, la quale paf- 
fà attraverfo a fei linee di vetro , avrebbe 

101014 zo ■ ' 

di già perduto , cioè — circa della fua 

• • 117*49 n 

quantità . Ma bifogna confiderai , che il 
Sig. Bouguer s’è fervito di _vetri ben poco 
trafparenti, poiché ha egli veduto che una 
linea di groflezza in quefti vetri diflrugge- 
' va ». di luce . Per mezzo delle fperienze 

7 -, 

da me fatte fuile diverfe fpecie di vetro 

bianco m’ è fembrato che la luce diminuif- 
fe -affai meno: ecco quelle fperienze che fo- 
no molto facili a farfi , e tutto il Mondo è 
in i flato di ripeterle. 

In una camera ofeura , i cui muri erano 
anneriti , e della quale mi ferviva pef fare 
le fperienze di Ottica , ho fattQ accendere 
una candela di cera d’ un quinto di libbra : 

la 
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la camera era aliai vaila , e non illumina- 
ta da altra luce , dalla candela infuori- In- 
cominciai a' cercare a qual dillanza io po- 
teffì leggere al lume di quella candela un 
carattere ilampato , come quello delia gaz- 
zetta d’ Olanda , e trovai che leggevo affai 
facilmente quello carattere 324 piedi , e 4 
pollici di dillanza dalla candela . Collocato 
pofcia avanti alla dillanza di due pollici un 
pezzo di -vetro tratto da un criltallo di Saint- 
Gobin , ridotto alla groffezza d’ una linea # 
ritrovai che leggevo ancor con ugual facili- 
tà alla dillanza di 22 piedi , e 9 pollici 
£ follituendo a quello criftalio d’ una linea 
di groffezza. un’ altro pezzo della lleffa forte 
della groffezza di 2 linee , lelfì con uguale 
facilità alla dillanza di 21 piedi dalla can- 
dela . Due di quelli crillaili di 2 linee di 
groffezza uniti l’un contro l’altro , e polli 
avanti alla candela mi diminuiron ia luce a 
fegno che non potei leggere colla fteffa faci- 
lità , fe non a 17 piedi e mezzo di diftan- 
za dalla candela . E finalmente con tre 
criilalli , ciafcuoo di 2 linee di groffezza , 
non potei più leggere che alla dillanza di 
15 piedi. Or la luce della candela , dimi- 
nuendoli in proporzione che ,s’ accrefce il 
quadrato della dillanza, la fua diminuzione, 
le non vi follerò flati trammezzo i criilalli 
-farebbe Hata nella progreffione fegueate. 

24 22 ai, 17 y, 15 oppure 

i 4 w a 

I a 59» 
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S 92 L» 5*7 E. 44 *. 306 ^ 225. 

9 «» 4 

Dunque le perdite della luce per r mter- 
ponimento de’ criftalli fono nella progrellìone 
ìeguente, 84 79, 151. 285 z. 367^. . 

, >44 _ 9 4 

Donde conchiuder de veli , che qua linea 
di grolfezza in quello vetro , non diminoi- 
fce la luce più che di f* 0 circa *, ; che due 

. 59 » _ 7 

lince di groflezza la diminuifcono di Di.»* 

59» 

quali e tre crilìalli di due linee di 2*7, 
4 59* 

cioè pieno di 1» 

r . - 

Siccome un tal riluttato è differentiflìmo 
da quello del Sig. Bouguer , ed io non a- 
veva alcuna ragione di dubitar della verità 
delle lue fperienze , ho ripetuto le mie , va- 
lendomi di vetro comune , di cui ne (celli 
alcuni pezzi di groflezza uguale , ciatcuno 
di J, di linea. Dopo d’ aver letto medeli- 
4 ' # ; ' .j, 

inamente alla didanza di 24 piedi , e 4 
pollici della candela , l’interponimento d’uno 
di quelli pezzi di vetro mi fece ravvicinare 
fino a 21 piedi e mezzo ; con due pezzi 
interponi , èd applicati l’ uno Copra 1 ’ altro , 
io non poteva piu leggere che a 18 piedi 
c un quarto, e con tre pezzi alla di danza 
di i<i piedi ciò che , come ognun vede , 
avvicinali allo dabilimento dei Sig. Bcu- 
gucr ; imperciocché , la perdita della luce 

nell’ 
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nell’ attraverfar quello vetro di ir di linea , 

4 

eflendo in quefto cafo di 592 I — 462Ì 25 
130, il ritoltalo 130 o non s'allontana 

T 1S(S 

5 914 

molto da al quale debbonfi ridurre li ^ 

dati dal Sig. Bouguer per una linea di grof- 
fezza , perciocché i miei vetri non ne ave- 
vano che i di linea, e 3:14:: 65 : 203Ì 

Ma col vetro comunemente chiamato u*- 
tro di Boemia , per mezzo delle Aefle fpe- 
rienze , ritrovai che la luce attraverfando 
una groflfezza d’ una linea non perdeva che 
un .ottavo , e che diminuiva nella progreflio- 
ne feguente . 

Groìfezza 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , < 5 , ... n . 

1 7 4? 343 3401 16 807 
Diminuz. — — — — 

8 64 èia 4096 J17É8 lfizi64 

— O —1 — 2 —3 — 4 —5 « — 2 

•7 7 7 7 7 7 7 

oppure — — ——— — — 

8. 1 8. 3 8. 3 8. 4 8 .* 8 .* 8 .» 

Prendendo la fomma di quelli termini, 
noi avremo il totale della diminuzione della 
luce che attraverfa una groflezza di vetro d’ 
un dato numero di linee ; per efempio la 

I 444 P 5 

fomma de’ primi fei termini è . Dun- 

262 X 64 

que la luce coll’ attraverfar. un vetro di 
Boemia della groflezza di fei linee non di- 
minuire che un poco pii» della metà;eque- 

I 3 A* 
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Ila difperderejsbefi anche meno , fe invece di 
tre pezzi .di due linee applicati 1 ’ un fopra 
l’altro non avelie ad attraverfarne che due 
di Tei lineé di grofiezza. ‘ ' / 

Colvetro che io ho fatto fondere in maf. 
fa grolla, ho veduto che la luce non perde- 
va attraverfando 4 polirci , e mezzo di grof- 
fezza di quello vetro più di quello che a- 
vrebbe perduto attraverfando un criftallo di 
Saint-Gobin della grolfezza di due linee e 
mezzo ; mi par dunque che potrebbefi quin- 
di- conchiudere che la trafparenza di quello 
vetro , difendo a quella di quello crillallo 
come quattro pollici e mezzo fono a due 
linee e mezza , o come 54 a due e mezzo, 
cioè più di ventun volte più grande, po« 
trebbonfi con quello fare buonilìimi piccioli 
cannocchiali malTicci di 5 0 6 pollici di lun- 
ghezza . 

Ma per cannocchiali lunghi , non fi pub 
adoperar che f acqua , e v’ è da temere che 
anche con quello mezzo non venga a to- 
glierli un tal’ inconveniente ; imperciocché 
qual opacità rifuiterà da quella quantità di 
liquore , che io fuppongo riempiere. 1 ’ inter- 
vallo tra i due vetri ? Quanto più lunghi 
faranno i cannocchiali , tanto più perderàlli 
di luce ; coficchè al primo colpo d’ occhio 
ben fi comprende, che non fi può far ufo di 
quello mezzo , malfime per li cannocchiali» 
un poco lunghi , perciocché fecondo quello 
che il Sig. Bouguer , ne! fuo Saggio d’ Or- 
tica , dice fulla gradazione della luce , 9 

pie- 
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piedi , e 7 pollici d’ acqua di mare , fanno 
v diminuire la luce nel rapporto di 14 a 5, o 
ciò che è quali lo* Hello , fupponiamo che 
dieci piedi d’ altezza d’ acqua diminuifcanó 
la luce nel rapporto di 3 a 1 ,* allora ven- 
ti piedi d’ altezza d’ acqua la diminuiranno 
nel rapporto di 9 a 1 ; trenta piedi la di- 
minuiranno in quello di 27 a 1 , ec. Com- 
prendefi dunque , che non potremmo valerci 
di quelli cannocchiali pieni d’ acqua , fe non 
per olTervare il Sole , e che gli altri adri 
non avrebbero abbadanza di luce per poter- 
li didinguere a traverfo d’un altezza di 20 
a 30 piedi di liquore intermedio. 

Tuttavia fe fi confiderà , che anche non 
dando più che un pollice , o un pollice e 
mezzo d’apertura ad un obbiettivo di jo pie- 
di, ciò non odante chiaramente coi cannoc- 
chiali otdinarj di quella lunghezza , didin- 
guonfi afiai chiaramente i pianeti , dobbiam 
penfare che dando un maggior diametro all’ 
obbiettivo , aumenterebbe!! la quantità di 
luce, nella ragione del quadrato di quedo 
diametro ; e per confeguenza, fe un pollice 
d’apertura bada per veder didimamente un 

adro in un cannocchiale ordinario , v^3poI- 

licì d* apertura , cioè zi linee circa di dia- 
metro baderanno per vederlo egualmente be- 
ne a traverfo d’ un’ altezza di dieci piedi 
d’ acqua 3 e che con un vetro di tre pollici 
di diametro elfo ,vedrebbefi egualmente a 
traverfo jTun’ altezza di 20 piedi d’acqua , 

I 4 che 
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che con un vetro di ^27, o 5 pollici e i 

di diametro vedrebbe!! a jraverfo d’ un’ al- 
tezza di 30 piedi , e non richiederebbefi che 
un vetro di 9 pollici di diametro per a» 
cannocchiale riempito di 40 piedi d’ acqua \ 
ed un vetro di 27 pollici per un cannocchia- 
le riempito di 30 piedi d’ acqua ; ed un ve- 
tro di 27 pollici per un cannocchiale di. 60 
piedi . ‘ > . 

Parea dunque, che potrebbe!! non fenza. 
fperanza di riufeirne , far coilruire fu quelli 
principi nn cannocchiale , perchè aumentan- 
do il diametro dell’ obbiettiva racquiftafi ia 
parte la luce che fi perde pel difetto di tra- 
fparenza nel liquore. 

Non devefi temere che gli obbiettivi pel’ 
grandi che fieno , formano una parte trop- 
po grande della sfera filila quale- faranno la- 
vorati , e che per quella ragione i raggi j 
della luce non pollano efattamente radunarli; 
imperciocché fupponendo anche quelli ob- 
biettivi fette o otto volte più grandi di quel- 
lo eh’ io gli ho ftabiliti , non formeranno 
tutravia a un diprelfo una parte della loro 
sfera grande per modo , che non radunino 
con esattezza i raggi. 

Ma quello, che mi pare faor di dubbio 
fi è , che un cannocchiale cóflruito in que- 
lla maniera farebbe utiliflimo per ofiervare 
il Sole ; poflochè , fupponendolo anche lun- 
go cento piedi , la luce di quell’ allro , do- 
po aver attraverfata quella groflezza d’ ac- 

qua , 
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J jua , farebbe ancora troppo forte , ed of- 
erverebbefi con comodo , e facilità la fu- 
perficie di queffallro fenza che folle neceffario 
fervirlì di vetri affumicati, o riceverne fu 
d’ un cartone T immagine , vantaggio che 
con fi ritrae da ogni altra fpecie di cannoc- 
chiali . 

Solamente farebbevi qualche piccola diffe- 
renza nella collruzione di queftó cannocchia- 
le ■fòlare , quàlor vogliali eh’ elfo ci prefen- 
ti l’ intiera faccia del Sole ; poiché (oppo- 
nendolo lungo cento piedi , il vetro ocula- 
re in quello cafo dovrà avere almeno dieci 
pollici di diametro, a motivo, che il Sole, 
occupando più d’ nn mezzo grado celefie , 
1’ immagine formata dall’ obbiettivo nel fuo 
foco a 100 piedi,. avrà almeno quella lun- 
ghezza di dodici pollici , e per riunirla tut- 
ta intera richiederàfiì un oculare di quella 
larghezza, al quale non darebbonfi che ven- 
ti pollici di foco , per renderlo forte quapt’ 
è pofiibile . Sarebbe altresì necelfario , che 
1’ obbiettivo non men che 1’ ocolare avelie 
dieci pollici di diametro , affinchè 1’ imma- 
" gine dell’ alito, e 1’ immagine dell’ apertu- 
ra del cannocchiale avellerò ugual grandezza 
nel foco. 

Quand’ anche quello cannocchiale da me 
propofio non ferviffe,che ad ofservar efatta- 
mente il Sole, quello farebbe già molto 5 
per efempio farebbe affai intereffante il po- 
ter riconol’cere le in quell’ alìro lìanvj parti 
più 0 meno Jumiriofe delle altre , e $’ elfo 

I 5 ab- 
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abbia ineguaglianza fulìa fua fuperficie , e 
di quale fpecie elle fianO': fé le macchie 
galleggiano Alila ^fua fuperficie (27) , o fe 
tutte fono alla medefima collantemente at- 
taccare, ec. La vivacità delia fua luce non 
ci permette di offervarlo ad occhio nudo , 
e la differente rifrangibilità de’ fuoi raggi 
ne rende confufa 1’ immagine qualor rice* 
vefi fu d’ un cartone al foco d’ un obbietti- 
vo , e perctò la fuperficie dei Sole ci è 
men conofciuta di quella degli altri pia- 
neti . Quella differente rtfrangibilità di rag- 
gi non farebbe prelfochè interamente cor- 
retta 



(27) 11 Sig. de la Lande ha fatto a que- 
llo propofito la feguente rifleflìone . „ Égli 
„ è coltante , die’ egli , che nel Sole non vi 
,, fonò che' certe macchie , le quali cangian 
„ bensì di forma , e feompaiono interamen- 
,, te , ma non mutano luogo fe non per la 
,, rotazione del Sole,' e la fua fuperficie è 
unitifììma,' ed omogenea M . Quello fag- 
gio Allronomo poteva ancora aggiungere , 
che folo per mezzo di quelle macchie fem- 
pre fuppofte Alfe fi è determinato il tempo 
della rivoluzione del Sole fopra il Aio alfe , 
ma quello punto d’ Agronomia fifica non mi 
pare ancora alfolutamenté dimoilrato , per- 
ciocché quelle macchie , le quali cangian fi- 
gura . potrebbero ben qualche volta cangiar 
anche di fito. 



\ 
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retta in quello lungo cannocchiale riempito 
d’acqua; ma fe un tal liquore poteffe coll’ 
aggiunta de’ Tali effer refo denfo quanto il 
vetro, allora farebbe lo fleffo come fe fof- 
fevi un fol vetro d’ attraverfare ; e panni 
che farebbevi maggior vantaggio nel fervirfi 
di quelli cannocchiali pieni d’ acqua , che 
non de’ cannocchiali ordinar; con vetri affu- 
micati. C 

Ch^che né fìa, egli è certo, che per of- 
w fejrvar il Sole richiede!! pn cannocchiale mol- 
to diverfo da quei , di cui ci ferviamo per 
gli altri aflri , ed è ancora certiflìmo che 
ciafcun pianeta efìgge un cannocchiale parti- 
colare, e proporzionato all’ intenfità , cioè 
alla quantità reale di luce ond’ è illumina- 
to . Sarebbe dunque neceffario in tutt’ i 
cannocchiali 1’ obbiettivo tanto grande , e 
l’oculare tanto forte quant’ è poffibìle, enei 
tempo fleffo dovrebbe!! regolare la d.llanza 
«lei foco coll’ intenfità della luce di ciafcun 
pianeta • ; Per efempio Venere, e Saturno 
fono due pianeti , la luce de’ quali molto 
differente ;,e quando off^rvanfi collo fleffo 
cannocchiale , s’accrefce egualmente l’ango- 
lo fotro il quale fi vedono ,* ed allora la 
luce totale del pianeta par che fi eflenda 
per tutta la fuperficie, tanto piò quanto fi 
ringrandifce ; e quindi ? mifura ché 1’ im- 
magine fi ringrandifce rendefi ofcura , quafi 
nella proporzione del quadrato del fuo dia- 
metro ; dunque Saturno non può effer of- 
fervato con uo cannocchiale così forte come 

I 6 Ve- 
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» lenza effer olcuram n e .» , 
tenlità della luce di „1T, ' E fe 1 

di fare un cannocchiale ner ciafcun rianet* 
proporzionato ail’intcnfirà di luce di ciafcu- 

mi\L l l0 C0 ° ma §SÌor vantaggio* p a " 
rni che altro impiegar non fi debba che .m 
obbiettivo tanto più p ran de Za . A ua 
to men Junno „ 8 e » ed unfocotan- 
men lungo , quanto minor luce ha il 

» dalfe'IUci UeTe“‘*é T/ L*'°^ 
ZiT" - confuC«e m °‘u 

epe 'urt O m 81 ,1 '«“ aJra '0 *1 tómeTìel* 

S fer,cT in V C Per quefla ra 8'‘ one i vetri 
sfenci , I qual, corruoa piccola apertura fo! 

no buoni/limi inon fervon più fe ouerta c’ 

crefee perchè elica v’é maggj S 
minor Minzione, e purezza cZ 1 ’ f 

«Zc vT* ,arShi fono P« fac 

cannocchiali per notte ; egli logjefi che h an 
no colimi,, cannocchiali di q u éfi a fnede A 
ne fervon affai utilmente 

* > tou ” a “» i «sfalli pelle porte ofcuTe ^' 

Pre- 
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Prefentecnente però , pollo che Sappiamo ia 
gran parte correggere gli effetti della diffe- 
rente rifrangibiiità dei raggi , farebbe a mio 
parere neceffario determinarci a far vetri el- 
littici , o iperbolici , i quali non produrreb- 
bero queff’ aberrazione cagionata dalla sferi- 
cità , e per conseguenza potrebbero effere 
tre o quattro volte piò larghi dei verri sfe- 
rici . Quello è il folo mezzo d’ accrescere 
a’ nolìri occhi la quantità della luce che i 
pianeti ci tramandano , perciocché non pol- 
liamo far cadere fui medefimi una luce ag- 
giunta ,come facciamo cogli oggetti che noi 
olferviamo col microfeopio j almeno però è 
neceffario l’ufare col maggior vantaggio pof- 
fìbile quella quantità di luce dalla quale fon 
effi illumiiati , ricevendola fu d’ana fuperfi- 
• eie grande più che fi può . Quello cannoc- 
chiale iperbolico , il quale farebbe compofto 
d’ un folo gran vetro obbiettivo , e d’ ua 
.oculare proporzionato , elìggerebbe una ma- 
teria della maggior tralparenza . Con que- 
llo mezzo noi uniremmo tutt’ i pofltbili av- 
vantaggi , cioè quei de’ cannocchiali acroma- 
tici a quei de’ cannocchiali ellittici , o iper- 
bolici , e metterebbe!) a profitto tutta la 
quantità di luce, che ciafcùn pianeta riflette 
ai nollrt occhi . Io" pollo ingannarmi , ma 
quanto propongo mi pare fondato quanto 
balla per raccomandarne 1’ efecuzione alle 
perfone zelanti per 1’ avanzamento dell® 
Scienze . 

Mentre io m’abbandonava a quella fpecie 

' 'di 
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di -fogni , eh’ io pubblico appunto -per ' U 
rama che ho, che un giorno fi realiMoan 
„o, penfai allo fpecch.o del Porto 4 Alel 

fapdria , di cu, alcun, Autor, antìchr h» 

_ ar ù to e per me?to del quale vedovami 

in gr aridi (fiala diftarìza i vafcelli °d™Ó 

" Il pa(T> più pofitivo che m è caduto 

f r fj r hi , e q “ el !° : ueZr"v^~;> 

fpnuhtm* ferro finite?, P" f od . a 1 ™ S * T d 

paulio pcflquam lslam^nt" 

lec . Chriflimù fraudt adbbìta tUud deleic - 
runt Abu-l-feda, &c. Deferì pt io iEgyptt. 

™ IoTnfai r. che quello fpecch.o con cu. 
vedevano da’ lontano giungere . vafcelli non 
(offe imponibile ; a. che anche lenza Sec- 
chio, o cannocchiale , con certe d,rpofic.on. 

potrebbe!. ottenere il mM” 
fcor°ere dal porto . vafceli. lotte * an 
ano ! quanto il permette la cu.Va.ura della 
Terra? Abbiati, detto , che le .pecione, d. 
buina villa feorgono gli oggett. tama- 
ri dal Sole tre mila quattrocento volte : p,h 
del 'loro diametro; ed abb.am nel tempo 
ft.(To odervato che la luce intermedia tanto 
pregiudicava a quella degli oggetti lontani ., 
che dìftinguevafi di notte un ogget 
lofo alla dillanza di dieci , venti , e fo.fe 
een» volte maggiore , che •non veggonf, d. 
eiorno : Sappiamo inoltre che dal fondo du 
poz*o profondiffimo noi veggiamo di P^o 
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gìoroo (29) le delle ,* perchè dunque non 
vedrannofi egualmente i vafcelli rifchi arati 
da 1 raggi del Sole , con metterli in fondo ad 
una lunga galleria molto ofcura , e fituata 
al lido del mare in maniera che non rice- 
va la luce che quella del mare lontano , e 
de 1 vafcelli che potefTero ivi trovarli ? quella 
galleria riguardo al vedere i vafcelli farà il 
medefimo effetto , che' il pozzo verticale fa 
per la villa delle (Ielle , e ciò tanro mi 
par femplice , che redo attonito come nif- 
funo v’ abbia finora penfato . Parmi che 
fcegliendo per fare 1’ offervazione le ore del 
giorno, nel^e quale il Sole foffe al didietro 
della galleria , cioè il tempo , in cui i va- 
fcelli foffe/o ben’ illuminati , quelli dal fon- 
do dell’ Accennata galleria olcura vedrebbón- 
fi almeno dieci volte meglio di quel che 
vengami in piena luce . Óra ficcome ab- 
biane detto , didinguefì facilmente un uomo, 
e un avallo alla dillànza d’ una lega pur- 
ché fìano illuminati da' raggi del Sole ; e 
togliendo la luce ihtermedia che ci circonda, 
ed offufca i noflri occhi , noi li vedreffimo 
almeno dieci volte piò lungi , cioè a dieci 

fc- 



■ ■ ■ .... ; 

(29). Arinotele , per qtiel ch’io credo, è 
jl primo che abbia parlato di quella oder- 
vazione ; ed io ne ho citato il palio all’ ar- 
ticolo del fenfo della vijia , tomo IV. di 
quefia Storia Naturale . 
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leghe . Dunque i vafcelli \ che fono mof- 
' to più groffi vedrebbonfì tanto da lungi , 
quanto la curvatura della Terra folte per 
permetterlo (50) , fenz’ altro ftromento fuor- 
thè i noftri occhi . 

Ma uno fpecchio concavo d’ un diametro 
molto grande , e d’ un foco qualunque col- 
locato al fondo d’ un lungo tubo annerito , 
farebbero di giorno fquafi lo ftefto effetto , 
che i grandi obbiettivi del diametro ifteffo , 
e dello fteffò foco farebbero di notte ; e pro- 
babilmente uno di quefti fpecchi concavi d’ 
acciaio levigato ( è ferro finte» ) era quello 
che era fiato mefio al porto d’Aleftandrja (31), 

. pei 



(30) La curvatura della terra per un gra- 
do o 25. leghe di 2283. tefe , e di 2988. 
piedi ; effa crefce come il quadrato delle di- 
fìanze , qu ndi per 5. leghe è venticinque 
volte, cioè 120. piedi circa, minore . LJa 
vafcello che abbia più di 120. piedi d’albe- 
ratura , ancorché fìa al livello del mare , 
può vederfi da lungi cinque leghe ; ma fol- 
levandofi 120, piedi al di fopra del livello 
del mare, vedrebbefì da cingne leghe il cor* 
po intero del vafcello fino alla linea dell’ac-' 
qua \ ed innalzandofi ancora più , potrebbe- 
fi oltre dieci leghe diflmguere 1’ alto degli 
.alberi . 

(31) Da tempo immemorabile i Chinefi, 

emaf- 
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per pofer vedere da lungi a giungere i va<* 
fcelli Greci . Del retto fe un tale fpec r 
chio d’ acciaio, o di (erro levigato realmen- 
te elicette , come ogni apparenza fembr» 
indicare , non può negarli agli Antichi, 
la gloria della prima, invenzione de’ te- 
lefcopj , poiché quello fpecchio di metallo 
levigato non poteva aver effetto , fe non in 
quanto la luce rifleffa dalla fua fuperfìcie ve- 
niva raccolta da un altro fpecchio concavo 
collocato al fa© foco , ed appunto in ciò 
«onfifte feffenza del teléfcopio , e la faci- 
lità della faa corruzione . Ciò non pertan- 
to non fi toglie alla gloria del gran Newton, 
che fu il primo che faceffe rivivere tale ritro- 
vato caduto in perfetta dimenticanza; anzi fem- 
bra che le fue belle fcoperte fulla differente 
rifrangioilità de’ raggi della luce il conducef- 
fero a quella del telofèopio . Imperciocché, 
effendo i raggi della luce di fua natura dif- 
ferentemente rifrangibili , potevafi credere con 
fondamento che non vi foffe alcun mezzo di 
corregger quell’ effetto, o fe pure egli ha trave- 
duto quelli mezzi , elfi gli parvero tanti difficili 
che filmò meglio rivolgerli ad altra fpedien- 



e maffime i Giapponefi fanno lavorare , e 
levigare 1’ acciaio in grande ed in picciolo 
volume; e perciò io penfai doverli interpre- 
ta^ i’ ì ferro fmteo per acciajo levigato . 
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te j e produrre per meno della rifleffione 
de’ raggi i grandi effetti > che non poteva 
ottenere dalla rifrazione de’ medefimi . .Hi 
fatto quindi cofiruire il fuo telofcopio , il cui 
effetto è veramente fuperiore a quello de^ 
cannocchiali ordinari } ma r cannocchiali 
acromatici inventati a’ noftri giorni fono 
tanto fuperiori al telofcopio , quant’ effo lo 
è ai cannocchiali ordinari . Il miglior te-, 
lofeopio è fempre fofeo in paragone del can- 
nocchiale acromatico , è quella ofeurità de 
telofcopj non deriva foltanto dal difetto di 
levigatezza , o dal colore del metallo degli 
/pecchi, ma dalla natura lìeffa della luce , 
i cui raggi variamente rifrangibili , fono e- 
ziandio, quantunque in grado meno inegua« 
li', dnrerfamente rifteflibili . Per perfeziona- 
re- adunque quant* è- potàbile i telofcop;, al- 
tro non rimane che procurarci il mezzo di 
compenfare quella differente rifleffibilità, co- 
me s’è ritrovato quello di rimediare allà di- 
verlà rifrangibilità'. ' . 

Da tutto cii> che s* è detto fin qui , tQ 
credo che fi comprenderà poterli fare un buo- 
nitàmo' cannocchiale di giorno , fenza ricor- 
rer a’ vetri , o a’ fpecchi , e femplicemente 
col fopprimere per mezzo d’ un tubo dj ^50 
a 2 eoo piedi di lunghezza , la luce circon- 
dante , e col metterli in un luogo ofeuro , 
in cui vada a terminare una delle elìremità 
di quello tubo ; ed in quella maniera l’effet- 
to di quello cannocchiale così femplice , e 
■facile ad efeguirfi , t-iufeirà tanto maggioro 

quan- 
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quanto più viva farà la luce del giorno. Io 
fon perfuafo che noi vedremmo dìdimamen- 
te i vafdeUi , e gli alberi full’ 1 ’ alto delle 
montagne alla didanza di quindici , e forfè 
venti leghe , La fola differenza thè palfa tra 
quedo lungo tubo , e la galleria ofcura da 
me propoli a , li è che il rampo , cioè lo 
fpazio vifibile farà molto più piccolo , e pre» 
cifamente in ragione del quadrato dell’ aper- 
tura del tubo a quella della 'galleria . 

Articolo Terzo. 

> 1 - 

Invenzione d* altri /pecchi per bruciar a 
minori dijlanze . 



r. - - . 

Specchi d' un /olo pezzo a foco molile . 

* • ‘ . r. ^ ... , - 

H O oflervato che il vetro è dotato d e- 
Iadicità , che può piegarfi fino ad ut» 
certo legno . E ficcome per bruciare a di- 
ftanze un poco grandi, non è necelfaria che 
una piccola concavità e qualunque curva- 
tura regolare può convenire quali ugualmen- 
te , ho penfato di prender? de’ cridalli di 
fpeccbio ordinario , d’ un piede e mezzo , 
di due, e di tre piedi di diametro , e farli 
.titondare , e fodenere sù d’ un cerchio di 
t ferro bene uguale, e ben tornito, dopo aver 
fatto nel centro del cridallo un pertugio del 

dia- 
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diametro di due o tre linee a fine di farvi 
pattar dentro una vite (52) , i cui pani fo- 
no finiffjmi , e che entra in un picco! ca- 
vo porto dall’altra parte del crirtalio. Strin- 
gendo quella vite, ho refo concavi i crirtallf 
ai tre piedi quanto bartava per bruciare dai 
50 piedi fino ai 30 , ed i crirtalli di 18 pol- 
lici bruciarono in dirtanza di 25 piedi ma 
avendo ripetuto parecchie volte quelle fpe- 
rienze , fi. ruppero i crirtalli di tre piedi Y e 
di due: e non me ne rimale che Uno di 18 
pollici, che conferva! per modello di queflo 
fpecchio (33). 

II pertugio che v’ è nel mezzo de’ crirtalli 
è yiello che fa , che fi rompano con tanta 
facilità, laddove fe non vi fotte foluzionedi 
continuo, e fe fi potettero egualmente pre- 
mere in tutta la loro fuperfìcie , fi rendereb- 
bero molto più concavi , lenza fpczzarfi. Ciò 
• mi 




(32) Vegganfi le tavole X. XI. e XII. 

( 33 ) Quelli crirtalli di 3. piedi hanno at- 
taccato fuoco ad alcune materie leggiere fi- 
no alla dirtanza di 50. piedi, ed allora non 

avevan piegato che una linea , e per bru- 

lui 

dare a 40. piedi bisognerebbe farli piegare 
2. linee; per bruciare a 30. piedi 2. lince, e 

7 , e per aver voluto farli bruciare a 20. 

piedi G ruppero. 




Invenzioni d'altri /pecchi ujfor / . 

mi ha indotto ad immaginare di farli incur- 
vare per mezzo del pefo fteflò dell’atmosfe- 
ra ; al qual fine altro non rjchiedefi fé non 
di collocare un criftailo circolare fu d’ una 
fpecie di tamburro di ferro, o di rame , ed 
al medcfirno aggiungere una tromba per ca- 
varne f aria ; con quello mezzo noi fapremo 
rendere più o men concavo il crifiallo , e 
per conféguenza atto a bruciare a dillanze 
più o men grandi . 

Un altro mezzo farebbe quello di levare 
la fognatura dal centro del crifollo in lar- 
ghezza di 9 o io linee, ridurre cdh un li- 
feiatoio quefo parte di centro in porzione di 
sfera d’un pollice di foco come un vetro con- 
vello , e mettere nel tamburro un piccolo 
doppìno inzolfato ; ed allora , prefentando 
quello fpecch io al Sole , i raggi tramandati 
a traverfo a quella parte del centro del cri- 
fiallo, e riuniti al foco d’ un pollice^ accen- 
deranno dentro il tamburro lo doppino in- 
zolfato, il quale nell’ ardere afforbira l’aria, 
e per.confeguenza il pefo dell’atmosfera fa- 
rà piegare più o meno il crifollo, a propor- 
zione del maggior o minor tempo che lo 
doppino inzolfato impiegherà -ael bruciare . 
Quello fpc-cchio farebbe aliai Angolare » per- 
chè al folo^afpetto del Sole diventerebbe con- 
cavo da fe , lenza che vi forte Stfogno di 
mettervi mano, ma ficcome non farebbe poi 
facile il fervirfene , perciò io non l’ho fatto 
efeguire , ertendo per tntt' i riguardi preferi- 
bile la feconda maniera . 

Que- 
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Quedi fpecchi d’ un pez70 folo a foco mo- . 
bile, pedono Servire a mifurare più efatta- 
mente di qualche altro mezzo , la differen- 
za degli effetti del calore del Sole ricevuto 
in fochi più o men grandi. Noi abbiamo 
veduto , che i fochi grandi fanno Tempre pro- 
porzionatamente maggior effetto dei piccoli , 
quantunque e in quedi , e in quelli fìa u- 
guale 1’ mtenfità di calore ; ed avrebbefi Tem- 
pre un’ egual quantità di luce, o di calore, 
ma in ifpazj fuccefUvamente più piccioli, coll* 
impicciolire iucceffiva mente i fochi} e per mez- 
zo di quella collante quantità potrebbeli colf e- 
fperienza determinare il minimum dello fpazìo 
del foco , cioè ledendone neceffatìa per trarre il 
maffimo effetto, della fleffa quantità di luce, 
e ciò condurrebbeci nel tempo fleffo ad ua 
calcolo più precilo del difperdimènto del ca- 
lore nelle differenti fodauze fotto il medesi- 
mo volume, 6 in un’eguale edenfione. 

Prefcindendo da un tal’ ufo m’ è fembrato 
che quedi ficchi d’ un fol pezzo a foco mo- 
bile fodero più curiofi cfie utili quello che 
agifce da fe, e s incurva all’ afpetto del So- 
ie è adai ingegnofamente concepito per me- 
ritare d’edere collocato io un gabinetto di 
Fifica. . v 
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Specchi d' un fai pezzo per bruciate , 

vivijfimamente a mediocre , ed 
a piccole dijìanze . 

t Ho cercato i mezzi di render regolarmen- 
xte concavi i gran- cmlalli . , e dopo d’ aver 
fatto collruire lenza riafeirvi due diverfi for- 
nelli , fon giunto a farne un terzo (34), 
col quale incurvai affai regolarmetne i cri- 
flalli circolari di tre , quattro , e quattro 
piedi e mezzo di diametro, ed anche due di 
5 6 pollici ; ma per quanta cautela fiali avu- 
ta nel -lafciar raffreddare lentamente , e nel 
maneggiare dolcemente quelli gran criftalli 
del diametro di 56, e 54 pollici, effì fi rup- 
pero nel porli fui modelli sferici , che ave- 
vo fatto coftmire per dar loro la forma re- 
golare , e la neceffaria levigatezza ; lo ffef- 
fo accadde di tre altri criftalli di 48 , e 50 
pollici di diametro , ed io non ne conferva! 
che uno di 46, e due di 37 pollici . Quei 
che fono pratici delle Arti non fi faranno 
meraviglia di ciò, pqrchè fanno che i gran 
pezzi di vetro richiedono cautele infinite , 
perchè non fi crepino nel. cavarli dal fornel- 
lo , ove lafcianfi ricuocere , e raffredda- 
re ; fanno che quanto piò fono lottili , 



* (34) Veggànfi ie tavole I. II. Uh lV f 
' V. e VI. 
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V,#* 

tanto' più facilmente f» fendono , non fo- 
lo pel primo colpo dell’aria , ma anco» 
per le ulteriori imprelfioni della medefiraa . 
Ho veduto parecchi de’ miei crillalli carvi 
fenderli da per fe in capo a tre , quattro , e 
cinque meli , quantunque avellerò reddito al- 
le prime ìmprelfioni dell’aria , • collocati li 
follerò Copra modelli di geflfo ben rifeccato , 
fui quali la fuperficie concava de’ crillalli ap- 
poggiava!] combaciando da per tutto ; ma 
quello che me ne fece andar a male un gran 
numero, fi fu il lavoro che richiedefi per dar 
loro una forma regolare. Quelti crillalli eh’ 
io comperai tutti levigati *alla fabbrica del 
borgo Sant’ Antonio , quantunque fcelti fra ì 
più grolfi , non avevan più che. cinque linee 
di grettezza : incurvandoli, il fuoco , facevali 
perdere la loro levigatezza. Inoltre la loro 
grettezza non era tr.olro eguale dappertutto 
eppure all’ oggetto propoiiomi era neceliario 
di render perfettamente concentriche le due 
fuperfìcie , concava * e convella , e per con- 
feguenza di lavorarle con lifciatoi convelli 
fopra modelli concavi , e con lifciatoi con- 
cavi fopra modelli convelfi . Di ventiquattro 
crillalli che avevo incurvati , e' de’ qiiali ne 
avevo congegnati quindici al fii Sig. Paffe- 
mant , per farli lavorare da fuoi artefici , e 
non ne confervai che tre , e tutti gli altri , 
i più piccoli de’ quali erano del diametro di 
tre piedi, fi ruppero parte prima d’ etere la- 
vorati , e parte dopo . Quelli tre crillalli eh’ 
^io ho confervati , uno del diametro di 46 , 

e «top 
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« due di 37 pollici , erano giudizioUmente 
lavorati, ed tvevan le fuperficie ben concen- 
triche, e per conseguenza groSSezza uguale ; 
quindi non fi trattava che di (lagnarli nella 
loro Superficie convella, ed a quello fine fe- 
ci parecchie prove , ed un numero affai gran- 
de d’ esperienze , le quali non ebbero riusci- 
ta . Il Sig. de Bernieres molto più abile di 
aie nell’arte dello (Ugnare , fi predò al mio 
infogno , e di fatti mi rimandò dagnati due 
miei criflalli . Ebbi Tenore di presentare al 
JRe il più grande di eSfi, cioè quello di 4 6 
pollici , e di Sperimentare in prefsnza di Sua 
Maeftà la forza di quello Specchio udorio 
che fonde agevolmente tutt’ i metalli,- e do- 
po Su depofitato nel cartello della Muette , 
in un gabinetto che trovali Sotto la direzio- 
ne del Padre Noel ; eSSo è certamente il più 
efficace Specchio udorio che Siavi in Europa . 
(35). Depofiiai pofeia al Giardino del Re 
nel Gabinetto di Storia Naturale il cridallo 
di 37 pollici di diametro, il cui foco è mol- 
to più corto di quello del cridallo di 46 pol- 
• Ilei ; ma non ho avuto tempo di fperimen- 
S-Mp.Tom.lLMin.Part.EJp. K ta- 



(35) M’ è dato detto, che la (Ugnatura 
di quedo Specchio , eh’’ è flato fatto già da 
più di vent’ anni, erafi guadata ; bisognereb- 
be , per raggiuflarlo , Consegnarlo di nuovo 
nelle mani del Sig. de Bernieres , il quai? 
lò!o ha il Secreto d’ una tale fkgnatura. 
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tare la forza di quello fecondo fpecchio , eh 1 
io credo parimenti ottimo. Impiegai qualche 
tempo al cartello della Muette in fate alcu- 
ne fperienze fulla luce della Luna ricevuta 
dallo fpecchio di 4 6 pollici , e ribeba fu d’ 
un buonirtimo termometro ; e credei a pri- 
ma villa di feorgervi qualche movimento , 
ma un tal’ effetto non fu durevole , ed io non 
fo fe con riunire i fochi di molti (pecchi , e 
farli cadere unitamente fu d’ un termometro 
diacciato, ed annerito, otterrebbefi un gra- 
do di calore fenlibile ; .imperciocché può ef- 
fere, Che la Luna ci tramandi del freddo an- 
ziché del caldo , come fpiegheremo altrove . 
Del rello quelli fpecchi fono fuperiori a tut- 
ti gli (pecchi di ribellione finora conoiciuti: 
fervono pure a veder in grande i piccoli qua- 
dri , ed a rilevarne rutte le bellezze, e tute’ 
i difetti ; e (è fe ne faceflero bagnare de’ fi- 
ntili nella loro parte concava , ciocché «piò 
agevolmente farebbefi che non nella parte 
converta , erti fervirebbero per vedere le fof- 
fitta , e le altre pitture , le quali per efler 
troppo grandi , e troppo perpendicolari alla 
telia, non porton riguardarli comodamente. 

Quarti fpecchi hanno però comune cogli 
altri di quebo genere l’ inconveniente di bru- 
ciar in alto ? e quebo fa che non fi porta 
lavorare fuccelfivamente al loro foco , e che 
diventino preHochè inutili in tutte le fperienze 
che efigono una lunga azione nel foco.Coniut- 
tociò ricevendo da principio i raggi del Sole fu 
«fuco fpecchio piano di quattro piedi e mezzo 

dal- 
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d’altezza , e d’altrettanto di larghezza che li 
rifletta conno quelli fpecchi concavi, etti fo- 
no efficaci quanto balia , perchè una tal per- 
dita , eh’ è della metà del calore non impe- 
dita loro di bruciar viviflimamente nel lo- 
ro foco, il quale in quello cafo trovali in 
baffo come quello degii fpecchi di rifrazione, 
e dietro al quale per conseguenza fi può tra- 
vagliare fuccelfivamente , e con ugual facili- 
tà . Solo larebbe neceffario , che il crillallo 
piano, e lo fpecchio concavo folfero tutti due 
montati paralellamente fu d’ Un medefimo ap- 
poggio, ove poteffer egualmente ricevere tanto 
orizzontalmente, quanto verticalmente gli ffef- 
fi movimenti di direzione, e d’inclinazione. 
L effetto che lo fpecchio di 4 6 pollici di 
diametro produrrebbe in baffo , non effendo 
piò che la metà di quello , che il medefimo 
produrrebbe iti alto, egli è lo Hello , come 
le la fuperficie di quello fpecchio folte dimi- 
nuita della metà , cioè come fe invece di 
46 pollici di diametro ne aveffe poco più di 
32 ; e quella d;menfione di $2 pollici di dia- 
metro per un foco di fj piedi , non lafcia 
di produrre un cator più grande di quello del- 
le lenti di Tfchirnau>, o del Sig. Segard , 
delle guali , come delle migliori che ficono- 
feono , io mi fono altre volte fervilo. 

Finalmente col riunire quelli due fpecchi 
nel loro centro comune fi otterrebbe dai rag. 
gi del Sole un calore immenfo, maflìme col 
riceverlo in alto , perchè non diminuirebbefi 
che della metà di quello, che diminuirebbe- 

K z fi ri- 
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fi ricevendolo in baffo ,• e per confeguetiz* 
un tal calore farebbe molto maggiore di qua- 
lunque altro calore cognito , e potrebbe pro- 
durle effetti , de’ quali noi non abbiamo al- 
cuna idea . 

III. 

lenti , 0 Specchi colf acqua. 

Per mezzo di quelli criflalli incurvati , e 
lavorati regolarmente nella loro concavità , 
e fopra la loro parte convella , fi può fare 
uno fpecchio rifrangente , unendo per oppofì- 
zione due di quelli crillalli , ed empiendo d’ 
acqua tutto lo ipazio eh’ efTì occupano . 

A quello fine feci incurvare due criflalli 
di 37 pollici di diametro , e ne feci con fu- 
mare 809 linee nelle etlremità , per bea 
'unirli . Con queflo mezzo non fi ha biso- 
gno detta pece per impedire , che l’acqua 
«funga . 

Nel punto verticale dello fpecchio bifogna 
applicare una piccola canna (36) , per mez- 
*o della quale le ne riempia con un imbuto 
la capacità ; e ficcome i vapóri dell’ acqua 
ribaldata dal Sole potrebbono far rompere i 
Criflalli , terrafii aperta quella canna per ia- 
feiare il paffaggio ai vapori. Perche poi lo 
fpecchio lìa lempre affolutamer.te pieno d’ac- 
qua , 



(36) Vedi la tavola XI l. 
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qua, adatterai a quella canna una piccola 
bottiglia piena d’ acqua , la quale anch* eC- 
fa ali’ alto anderà a terminare in una picco- 
la canna llretta , affinchè nelle differenti in- 
clinazioni dello fpecchio , l’ acqua in erto 
contenuta non polla fpaoderfi in quantità trop- 
po grande. 

Quella lente comporta di due crirtalli di 
37 pollici, ciafcuno di due piedi e mezzo di 
foco , arderebbe a cinque piedi fe folle di ve- 
tro ; ma avendo 1 acqua minor rifrazione del 
vetro, il foco farà più lontano , Don lafcerà 
però di bruciare viviffimamente . Ho calco- 
lato , che quella lente coll’acqua , alla dillan- 
za di 5 piedi e mezzo, produrrebbe almeno, 
due volte tanto calore quanto ne produce la 
lente del Palazzo reale, la quale è di vetro 
fodo, e’1 cui foco è di dodici piedi. 

Aveva confervato ne’ crirtalli una fufficietv- 
te groffezza , acciocché il pefo dell’ acqua eh* 
elfi dovevan racchiudere non potette alternar- 
ne la curvatura : noi potremmo anche pro- 
varci di render l’ acqua più rifrangente col 
farvi fondere de’ falije ficcome ella può fuc- 
celfivamente fciogiiere parecchi Tali , e cari- 
carli di elfi in maggior quantità di quello 
che fe ne caricherebbe d’ un folo fale , bifo- 
gnerebbe fcioglierne di molte fpecie , e eoa 
quello mezzo la forza rifrangente dell’ acqua, 
•ccorterebbefi di p.ù a quella del vetro. 

Quell’era il mio progetto; ma dopo d’a- 
ver lavorati, e adattati quelli crirtalli di 3.7 
• K 1 poi- 
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pollici , quello pollo inferiormente fi ruppe 
nella prima fpertenza ; e non effendomene ri- 
malto che un folo , feci con etto lo fpecchica 
concavo di 37 pollici, di cui ho parlato nell’ 
articolo precedente . 

Qo elle lenti compode di due cridalli sfe- 
ricamente curvi , e ripieni d’ acqua btuceran- 
no inferiormente, e produrranno effetti mag- 
giori delle lenti di vetro mafficcio , percioc- 
ché l’acqua lafcia il paffaggio alla luce piìi 
facilmente che il vetro più trafparente ; ma 
l’ efecuzione è difficile , ed efìge attenzioni 
infinite. L’ efperienza m’ ha fatto conofcere 
eh’ eran necelfarj cridalli groffi nove o alme* 
no otto linee , cioè cridalli fatti efpredamen- 
te ; giacché alle fabbriche non le ne fondo- 
no di queda groflezza , e tutti quei che fono 
in commercio non fon groffi che la metà cir- 
ca . B. fogna inoltre incurvare quelli cridalli 
in un fornello eguale a quello di cui ho da* 
ta la figura , r av. 1. t feguenti ^ ed aver ri- 
guardo di ben afeiugare il fornello , di non 
follecitare il fuoco , ed impiegare almeno 
trent’ ore in queita operazione. Il cr. dallo fi 
ammollirà, e pel fuo pefo fi piegherà lenza 
diicio -tlierfì , e s’ incurverà fui modello con- 
cavo che gli darà la forma * Dovrà poi la- 
feiarfi r cuocere , e raffreddare per gradi in 
; quedo fornello, che fi avrà l’avvertenza di 

chiudere, tollochè feorgeraffi egualmente ben 
abbaffato dapp'-rtutro il cridallo. Due gior- 
ni dopo, quando il forn Ho avrà perduto tut- 
to il tuo calore fi leverà fuori il cridallo, il 
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quale non farà più che leggermente appan- 
nato, e con un gran compaffo curvo fi efa- 
minetà le la l'uà grodezza (ia a un di predo 
eguale dappertutto ; e quando ciò non fia » 
ed in certe parti del cri tallo appanfca un* 
ineguaglianza fenfibile, s’ incomincerà ad af- 
fottigliarlo con un lifciatoio di sfera eguale 
alia curvatura del crtllallo , e continuerai!] a 
lavorare nella della maniera le due lu?erfì- 
cie concava , e convella ; per renderle , com* 
è Decedano, perferramente Concentr.che , di 
maniera che il criftallo abbia elàttamente io 
tutte le fue parti ugual grodezza. Per arri- 
var poi ad una tale precilìone affolutamente 
neceffaria , bifognerà far incurvare de’ criftal- 
li più piccoli del diametro di due o tre pie- 
di , avvertendo di far quedi modelli fopra un 
raggio quattro o cinque linee più lungo di 
qu.ili del foco del gran cridallo , e con tal 
mezzo s’ avranno cridalli curvi , i quali ado- 
perar» invece di lifciatoi per lavorare le due 
iuperfìcie concava e convella , ne agevoleran- 
no di molto il lavoro ; imperciocché qu-di 
piccioli criftalli foffregandofi contro il grande , 
Io confumeranno in tempo , eh’ edi pure fi 
confumeranno i è ficcome la loro curvatura è 
maggiore di 4 linee, cioè della metà della 
grodezza del gran cndallo, il lavoro di que- 
lli piccoli criflalli tanto al di dentro , quan- 
to al di fuori, renderà le due fuoerfkie dei 
gran criilallo concentriche più precifimenre , 
eh è poffibiie. Quello è il punto più diffici- 
le, ed io ho (pelle volte veduto che per otte- 

K 4 ner- 
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nerlo è bifognato confumare più d una linea 
e mezzo del criftallo in ciafcuna fuperficie , 
ciò che la rendeva troppo fottile r e quindi 
inutile almeno al nollro oggetto . Ma il cri- 
Hallo di 37 pollici, che il pefo dell’ acqua 
ed il calor del Sole hanno infranto , aveva 
anche dopo effer lavorato più di 3 linee e 
mezzo di groffezza ; ed è perciò eh’ io rao* 
comando di tenerli ancora più groffi . 

Ho offervato che quelli crilfalli curvi fo- 
no più fragili degli ordinar] . La feconda fu- 
fione o mezza fufione, che il vetro tollera 
per incurvarli , è forfè la cauta di quell effet- 
to , tanto più perchè , affinchè effo acquifH 
la forma sferica è neceffario , che ineguaL- 
mente diflendafi in ciafcuna delle fue parti, 
e che la mutua aderenza di effe cangili iti 
proporzioni ineguali , ed anche differenti re- 
lativamente a ciafcun punto dèlia curva, ed 
al piano orizzontale del criff allo , il quale 
abballa fucceffiva mente per ricevere una cur** 
vatura sferica. 

Generalmente il vetro è dotato d’ elafii*» 
cità , e può lenza vomperli , piegarli all* in- 
circa d’ un pollice per ogni. piede , maffime 
quando è fottile ; ed io fperimentai ciò an- 
che in criflalli di due e tre linee di groffez- 
za , e di cinque piedi di altezza i quali 
dì poffono far piegare più di Quattro pollici 
fenza romperli, principalmente non compri- 
mendoli che per un verfo;ma fe s’incurva- 
no in due direzioni in una fola volta , af- 
fine di produrre una fuperficie sferica , allo- 
ra 
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ri quella doppia curvatura li rompe , quanti’ 
anche fa' meno d’ un mezzo pollice per 
ciafcun piede . Quindi il criflallo inferiore 
di quelle lenti coll’acqua, nell’ obbedire che 
fa ‘alla preffione cagionata dal pefo dell’ ac- 
qua flelfa , fi romperà , od acquiflerà una 
maggior curvatura a men eh’ elio non fi* 
molto groffo , oppure difefo non Ira da 
una croce di ferro , locchè per altro om- 
breggia il foco , e rende di (aggradevole la 
villa di • quello fpecchio . Altronde il foco 
di quelle lenti coll’acqua non è mai ficuro 
nè ben terminato , nè ridotto alla fua piìk 
piccola eflenfione ; poiché le differenti rifra- 
zioni cui foggiare la luce nel paffare dal 
vetro cagionano un’ aberrazione di raggi 
molto piò grande che non è quella prodotta 
da una fempiice rifrazione nelle lenti di ve- 
tro maflìccio. Tutti quelli inconvenienti mi 
fian fatto rivolgere a penfare i mezzi di per- 
fezionare le lenti di vetro , e credo di aver 
finalmente trovato quanto può fard di mi- 
gliore in quello genere , come dimotlrerò 
ne’feguenti paragrafi. 

Prima di lafciare le lenti coll’ acqua mi 
(limo in dovere ancora di proporre un nuovo 
mezzo di cofi razione foggetto a minor» in- 
convenienti , e d’ affai facile efecuzione . 
In cambio d’ incurvare , lavorare , e levi- 
gare crifìalli grandi di quattro o cinque pie- 
di- di diametro, non abbifognerebbe che pic- 
coli pezzi quadrati di due pollici , i quali 
Aon follerrebbero quafi niente, e dovrebborv 
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Ugnerebbe prevenire , facendo in eiafcon* 
parte di quelle verghe delle piccole incava- 
ture ed intonacandole col mallice ord nario 
dei vetrai,, il quale è impenetrabile allacqua® 

IV. 

Lenti di vetro folid$ i 

Ho veduto dae di quelle lenti tre , quella 
del Palazzo Reale, e quella del SiuJJeeard, 
tutte due tratte da una malfa di vetro d ? Al* 
lemagna., il quale è molto piìi trafparente 
di quello de nolhri crifìalli di fpecchi « M* 
in Francia non v ha chi fappia fondere il 
verro in larghe , e grolle malie / e la com- 
poliziotte d’ un vetro trafparente come quel- 
lo di Boemia non è conofciuxa che da pochi 
anni . 

Ricercai dunque rollo t mezzi di fonder» 
H vetro in malie grolle , e nel tempo llefla 
feci di verfe prove per ottener una imreH» 
affai trafparente. Avendomi il Sig de Ro- 
milly, che in ral tempo era uoo de’ Di* 
rettori della fabrica dt Saint- Gobbio lutato 
co iuoi configli , abbiamo foie due malie di 
vetro circa fette pollici di diatnerro fbpr* 
cinque in fei pollici di groffezza in crogiuo* 
ed ad un fornello in cui cuoceva!! !» 
maiolica nel borgo Santimonie . Dopo 
d aver fatto conlomare , e levigare le due 
faperfkie di quelli pezzi di vetro per ren- 
derle parallele, trovai , che uu folo dei due 

a * « ' 
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era perfettamente Tenia difetti . Il fecondò 
pezzo , cioè il meno perfetto lo diede ad 
operai che non- lafciarono di cavarne dei mol- 
to-buoni prifroi d’ ogni grettezza \ e con- 
fervai per parecchi anni il primo eh’ era del- 
ia groffezza di pollici 4 e mezzo , e d’una? 
trasparenza tale , che foprapponendo quello^ 
vetro ad un libro , potevafi agevolilffma- 
mente a traverfo della grettezza di 4- polli-, 
«1 e mezzo leggere i caràtteri più piccioli , 
c le fermare deiringhiofbo più bianco. Pa- 
ragonai pofeia il grado di trafparenza in que- 
lla materia: con quella de’ crittalli-di Saint-, 
Gobin prefi , e ridotti a differenti groffezze . 
I/n pezzo della materia di quelli criflalli- 
di 2 pollici e mezzo di groffezza, e- di lar- 
ghezza procuratomi dal Sig. de Romilly- 
<ra verde come marmo dj quello colore , e- 
vj fi poteva legere a traverio ; e per inco-, 
«linciare a diltinguere a traverfo alla ftu 
groffezza i caratteri ,.fu d’ uopo diminuirla- 
f>iù d’ un pollice, e ridurla infine a 1 linee- 
e. mezza, perchè- la fui trafparenza folle ti- 
gnale a quella del mio pezzo di 4- pollici 
e mezzo di groffezza imperciocché i ca- 
aatteri del libro fi vedevap tanto chiara- 
mente a traverfo a quelli pollici 4. C mez- 
zo,, quanto a traverfo al crìftalio che noa* 
era che di 2 linee e mezzo . Ecco la cona- 
pofizione di quefto vetro ,, la cui trafparea-. 
za è unto grande» 

Sabbia, bianca crillallina , una Ubbia . 

Minio o -calce di piombo!, ma libbra . 
Potali* , mezza Ubbia . S&r 




\ 

Hentt dì vetri foli dì ì il £ 

Salnitro, una mezz'oncia . ' 

Il tutto mefcolato e mefiò a fuoco fo 
«ondo T arte . 

Ho dato al Sig. Caffini de Thury queftb- 
pezzo di vetro , con cui poteva!! fperare di- 
far eccellenti vetri di cannocchiale acromati- 
co , tanto a motivo della fua grandifiim* 
trafparenza * quanto p>er la fua forza refrm- 
gente , la quale era confiderevolifsima , at* 
tefa la quantità di piombo che entrava nel- 
la fua compofizione ; ma avendo il Sig. dò 

Thury affidato quello bèl pezzo di vetro ad 

operai ignoranti , efsi lo guadarono al fuo- 
co , ove fenza bifogno P hanno nuovamente 
pofto , ed io mi daolfi di non averlo fatto- 
lavorare io . fletto , giacché non fi trattava che- 
dl-tagliarlo in lame e la materia di erti» 
ora ancora più trafparente , e p;ù chiara dei- 
jjintglaft d’ Inghilterra , ed aveva maggioi^ 
forza di rifrazione . 

Con 600 libbre di qùefta medefima eom* 
pofizione voleva fare una lente di z6 o zf' 

pollici di. diametro ,, e di 5 piedi di foco » 

Siccome fperava di poterla fendere nel mio» 
fornello, feci a qnefi’ effetto cambiare P in- 
terna difpofizione del medefimo , ma bea- 
prefto m’ avvidi che ciò rìon fi poteva Care 
fe non ne’ più grandi fornelli di vetreria, e 
«he era mi neoeflaria una mafia di 3 pollici' 
di grofiezza Copra 27 o 28 pollici di dia- 
metro , locchè forma io circa un piede cu- 
bico di vetro ; chiefi la libertà di farla fon-- 
dare, a saie fpefe «Ila fabrica diSapt-Gobin j 

UBA 
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ma gli Amminifrratori di quella non me 

10 accordarono, e la lente non fu fatta. A.- 
veva calcolato c!\e il calore di quella len- 
te di 37 pollici farebbe a- quello dell» 
lente del Palazzo Reale , come 19 a 6 5, 

11 qual effetto è grandi fsimo atleta la picco- 
lezza del diametro di quella lente che a- 
vrebbe avuto 11 pollici meno di quella nel 
Palazzo Reale . 

< Quella lente, la cui groffezza nel punto* 
di mezzo non lafcia d’ elTere confiderevole ,, 
è tottavia quanto fi può fare di migliore 
per bruciare a 5 piedi ; p itri'bbefi ancor» 
aumentarne il diametro , giacchi io lon per- 
fuafo che non farebbe imp (libile di fonde- 
re e colare ugualmente pezzi p;ò larghi e 
piò groffi ne’ fornelli ove fondonfi i pezzi 
grandi *, tanfo a Saint - Gobio , quanto » 
Rouelle in Borgogna •• folamenre olfervo qui 
che per 1* accrpfci mento della grolle zza per— 
derebbefi piò di quello, che fi potrebbe gua- 
dagnare dall* accrefcere la fuperficie dello 
ipecchio i c per quello ..motivo , tutto bi- 
lanciato non oltreoaflii i 27 o 28 pollici. 

Newton d'mofttò , che quando i raggi di 
lnce cadono fui vetro fotto un angolo mag- 
giore di 47 o 48 gradi , effi vengono ri- 
flelfi invece d’ effer rifranti ; quindi è che 
non fi può dare ad uno fpecchio rifrangente 
un diametro piò grande della corda d’ un 
arco di 47- o 48 gradi della sfera fulla qua- 
le è (lato lavorato ; onde nel cafo prelen- 
te per brucile- a 5 piedi r avendo la sfera 
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circa 32 piedi di circonferenza , Io Specchi» 
non pub avere che un poco più di 4 piedi 
di diametro ; ma in quello cafo, farebbevi 
il doppio dt grolfezza nella mia lente di 
pollici, ed altronde i raggi troppo obbhquà 
non raduqerebbonfi bene giammai . 

Fra tutti gli Ipecchi or’ ora da me propo- 
li , quelle lenti di vetro folido fono le più. 
comode , le più ficure, le men Soggette a 
guadarli , ed eziandio le più efficaci quan- 
do fono bei* trasparenti , e ben lavorate 
d’un diametro ben proporzionato alla didan- 
za del loro foco. Se alcuno vuol procurar* 
fi una lente di queda fpecie , bifogna cona* 
binare quedi differenti oggetti , e non dare t 
ficcome bo detto , alla melefima che 27 
pollici di diametro per bruciare a 5 piedi f 
didanza comoda per lavorare fucceffivamen- 
te , e molto adattata aL.foco . Quanto più 
trasparente , e più pelante farà il vetro, tan- 
to più grande faranno gli effetti , perchè la. 
luce in ragione della trasparenza pafferà in- 
quantità maggiore , e- farà tanto men di- 
fperfa , tanto men rifletta, e pefc conleguen- 
za tanto meglio penetrerà nei vetro,, e tan- 
to più fi rifrangerà , quanto più farà màf* 
lìccio, cioè fpeoficamente pelante Si a- 
vrà dunque un vantaggio con far entrare u- 
na gran quantità di piombo nella compofi- 
zione di quello verro, e per queda ragione 
glie nè ho meffo la metà , cioè una porzio- 
ne di mimo egaale a quella della labbia » 
Irla ger trasalente. che fia il- vetro que-„ 
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fte lenti , la loro groflezza nel mezzo è utt 
oracolo grandiflìmo non folo alla trafmilfio- 
ne deità luce , ma eziandio un impedimen- 
to ai mezzi che potrebbonfi ritrovare per 
fondere malie grolle, e grandi quanto abbi- 
fognerebbe ; per elempio , per una lente dr 
4. piedi di diametro , alla quale dovrebbe!! 
un foco di cinque o fei piedi , eh’ è la di- 
ftanza più comoda , alla quale la luce ca- 
dendo con minor obliquità 'avrà maggior for- 
za che non a diflanze più grandi , farebbe 
necelfario fondere una malfa di vetro- di quat- 
tro fopra fei e mezzo o fette pollici di grof- 
fezza, perciocché dev’ effcre lavorata , e con- 
famata eziandio nella parte più grolla . O- 
ra difficililfimo farebbe il fondere , e lique- 
fare in un fol getto quello grotto vo'urae ^ 
il quale , come ognun vede , farebbe di: 
cinque o fei piedi cubici, giacché i più am- 
pi tini delle fabbriche de’’ criftalli ne com- 
prendono folo due piedi cubici , e i crillalli 
più grandi di 60 pollici fopra 120 , fuppo- 
nendoli anche della groffezza di 5 linee,, 
non formano che un volume d’ un piede cu- 
bico e tre quarti all* incirca . Noi ridotti 
a non oltrepalfare quello minor volume , ed 
obbligati a non adoperar realmente più che 
un piede cubico e mezzo , o tutt’ al più un 
piede cubico e tre quarti di vetro per far- 
ne la lente , e non fenza qualche ^lento 
potremo ritrovare i maellri di tali manifat- 
ture , i quali fi contentino di fonderle di 
una tale groffezza , perciocché' temono coir 
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gualchi ragione che il calore troppo grande 
di quella malfa grolla di vetro non faccia 
fondere , o gonfiare la tavola di rame fili- 
la quale fanno paffare i crifialli , i qua» 
li, avendo al piò 5 linee di grettezza ($7) , 
non comunicano alla tavola che un calore 
affai mediocre in paragone di quello che le 
comunicherebbe una malfa di lèi pollici di 
grettezza • 

V. 

Lenti » /catini per bruciate colia maggjat 
vivacità pojfibih (38). 

Ho detto or ora che le grandi groflezze 

che 

g” ■ 3 

C37) Ciò non ottante a Saint-Gobin fo" 
noli a mia ittanza futi crifialli di fette linee, 
de’ qnali , fon già piti di vent’ anni , eh’ io 
me ne fono fervilo per diverfe fperienze ; ho 
rimandato ultimamente uno di quefti criftal- 
ii di 3% pollici in quadrato , e di 7 linee 
di grettezza al Sig. de Bernieres , il quale 
s’ è incaricato di fare le lenti ad acqua per 
1 ’ Accademia delle Scienze , ed io ho vedu- 
to pretto il medefimo de’crittalli di io li- 
nee di grettezza anch’ elfi flati fufì a Saint- 
Gobin .* quetto deve far prelumere v che per 
la tavola fe ne potrebbero fenz’ alcun rifehio 
fondere anche de’ più. grotti . 

(38) Vedi, le tavole XIV . XV, e XV h 
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che dar fi debbono alle lenti, quando hanno 
un gran diametro , ed un foco corto , pre- 
giudicano molto al loro effetto : giacché una 
lente di 6 pollici di groffezza nel mezzo, 
e deila materia de’ vetri ordinari non bru- 
cia per così dire , che nell* efiremità. Col 
vetro piò rrafparente , i’ effetto larà mag- 
giore , ma la parte del mezzo refta Tempre 
in pura perdita , perchè la luce non può pe- 
netrare ed artraverfare la troppo gran grof- 
fezza . Ho rapportate le fperienze da me fat- 
te fui I a diminuzione delta luce che palla 2 
traverfo le differenti groflezze d’ un vetro i- 
fieffo , e fi è veduto che una tale diminu- . 
lione è confiderevoliflìma : ho quindi cercato 
j mezzi di rimediar a quello inconveniente, 
ed ho ritrovato una maniera fempiice , ed 
affai facile di diminuir realmente quanto vo- 
levo le groffezze delle lenti , fenza perciò 
diminuirne lenfibilmente il diametro, od al- 
lungarne il foco * 

Quello mezzo confille a lavorare a fcala. 
il mio pezzo di vetro . Supponiamo , per 
meglio farmi intendere, eh* io voglia dimi* 
nuir di due pollici la groffezza d’ una len- 
te di vetro che abbia 26 pollici di diame- 
tro, 5 piedi di foco, e tre pollici di grof- 
fezza rei centro ; divido l* arco di quella 
lente in tre partì , ed avvicino concentrica- 
mente ciafcuna di quelle porzioni d'arco, in 
maniera che non mi rimanga che un polli- 
ce di groffezza nel centro , e formo in eia* 
fcun iato ùna icala di mezzo pollice per 

av- 
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avvicinare Umilmente le parti corrifpondentir 
con quello mezzo , facendo ona feconda fca- 
la arrivo all’elfremità del diametro , ed ho 
una lente a gradini prelfocchè. dello ftefla 
foco, la quale ha il diametro medefimo , e 
quafi due volte menò di grolfezza della pri- 
ma , locchè forma un vantaggio grandi f- 
fimo . - 

Se giungefi a fondare un pezzo di vetro 
del diametro di 4 medi fopra di due pollici 
e mezzo di grolfezza , ed a lavorarla a gra- 
dini lbora un foco di 8 piedi ; ho calcolato 
che , lafcianda anche un pollice e mezzo di 
groflfezza nel centro di quella lente , e nel- 
l’ interiore corona de* gradini , il calore di 
eflfa lente, farà a quello della lente del Pa- 
lazzo Reale , come 28 a 6 fenza contare 
l’ effetto della diverflrà delle prodezze , la 
quale è coofiderevoliflfima , e ch’io non pof- 
fo avvalurare d' avvantaggia. 

Quell’ ultima fpecie di lpecchio rifrangen- 
te è tutto ciò che può farfi di piò perfetto 
in quello genere ; e quand’ anche noi lo 
riducemmo a ? piedi di dametro ' fopra. 15 
linee di greflezza nel centro , e 6 piedi di 
foco , locchè ne renderà men difficile l’efe- 
cuz'one, avremmo fempre un grado di ca- 
lore almeno quattro volte maggiore di quel- 
lo delle piò buone lenti che fi conofcono . 
Ofo dire che un tale fpec<-hio a gradini fa- 
rebbe uno de’ piò utili ftrr mentì di Fifica .* 
io 1’ ho ideato già da ciò di venticinque an- 
si j e tutti i Letterati ai quali io ne ho 

par- 



SPIEGAZIONE DELLE FIGURE , 
le quali rapprefentano il f or ne Ilo , 
di cut mi fon fervito per render 
curvi i Criflalli per farne gli J pec- 
chi ujlorj di diverje Jpecie •> 

L A tavola I. è il piano del fornello a 
livello di terra , ove vedefi HKB un 
voto che allontana gl inconvenienti del ter- 
rapieno fotto il cammino del fornello ; que- 
llo voto è coperto da una volta come fi ve- 
de nelle figure feguenti . 

ER li cenerai difpolìi in maniera , che 
1’ apertura dell’ uno è fituata nella parte in 
cui trovali il vento dell’ altro . 

LL due- contrafforti che afficuran la fabri- 
ca del fornello. 

MM altri due contrafforti, l’ufo de’ qua- 
li è lo Hello degli accennati di fopra , da’ 
quali non variano le non per efiere alquan- 
to rotondi . . 

GGGG piani di quattro (lanche di ferro 
che aliìcuran il fornello , come fpiegheralli 
più fotto . ' 

La tavola IL è l'alzata d’uno de' Iati pa- 
ralelli alla linea CD del piano precedente. 

HK T apertura fatta nel focolare del fon* 
«elio , per toglierne 1’ umidità . 

CC la bocca , cflìa la grande apertura del 
fornello . 

A 
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A la piccola apertura fatta nel lato oppo- 
flo del tutto fimile a quella che f ijì^lfa 
tavola rapprefenta, colla fola differenza, che 
l’apertura è più piccola, 

Mm uno de’ contrafforti rotondi , a lato dei 
quale vedefi il vento. 

R apertura, per la quale 1’ aria elìeriore 
paffa folto l’ inferriata del focolare • 

E il cenerario, 2V il focolare ,/ 5 la porta 
che lo chiude. 

Li un contrafforte quadrato. 

G0, GO due delie (tanghe di ferro ingef* 
fate in terra,. le quali per mezzo de’ cerchi 
dj ferro D foao unite a quelle dell’ altro 
lato, come vedraffi in una delle figure fe- 
guenti . 

00 due flanghe di ferro ,lequali unifcono 
» infieme le due (langhe GO , G0, e tengon 
falda la volta delia apertura CC , la quale 
è curva. 

mDBDl la volta comune del fornello e 
dei focolari , la cui figura è ellifloide ; la 
difpofizione de mattoni , e degli altri mate- 
riali che compongono il fornello rilevali fa- 
cilmente dalla figura. 

La tavoli 111. è il profpetto ederiore del 
fornello da uno de’ lati paralclli alla linea 
AB del piano. 

LI , Mm contrafforti . 

HK le eftrenmà dell’ apertura fotto il 
cammino del fornello. 

A la piccola apertura, C la grande. 
GODy GOD le (larghe di ferro « delle 

qua - 
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quali s’ è parlato, congiunre infieme dai vin- 
colo DD. 

I vincoli DD collocati falla volta DBD 
fono congiunti infieme da un terzo vincolo 
di ferro. 

P è la porta di ferro che chiude il fo- 
colare . 

Le figure precedenti dimofiran f efieriore 
del fornello, l’interiore più intereflante viea 
rapprefenrato nelle tavole feguenti . 

La tavola IV. è lo fpaccato orizzontale 
del fornello pel mezzo della grande apertura. 

X è il cammino che fi è rel'o concavo 
sfenso / 

EE le due inferriate che dividono il fo- 
colare del ceneraio, e fulle quale mertefi il 
carbone ; s’ è tappo (lo che la volta folle tra- 
fparenre per far meglio vedere la direzione 
de’ ferri che compongono le inferriate. 

A la piccola apertura , CC la grande. 

DD le margini , LM , LM i contrafforti. 

La tavola V. è lo fpaccato verticale del 
fornello , leguendo la linea CD del piano , 
ovvero fecondo l’alfe maggiore dell’ elliftoi- 
de , della quale la volta ha la figura • 

Z il voto fiotto il cammino del fornello. 

GXK cavità sferica fatta nei cammino 
del fornello, e fulla quale è collocato il cri- 
fìallo GX eh' è fiato rifondato, c di cui ef- 
fe deve prender efattamente la figura dopo 
che farà fiato ammollito dal fuoco . 

FF le inferriate , o focolari , al difotto 
dei quali vi fono i cenerei. 

DD 
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DD le margini che impediscono alle e- 
fìrcmità del criilalls dalla parte de’ focolari 
d’ erter troppo predo attaccate dal fuoco . 

CBC la volta, CC lunette che s’ aprono 
o chiudono a piacere , coprendole con un 
quadrello di terra cotta ; I , M contrafforti. 
La tavola VI» rapprcienta lo fpaccato del 
fornello per un piano vertigale che paffa 
per la linea AB del piano. ' 

tìKL il voto Sotto il cammino del for- 
nello. v . 

GXK cavità sferica fatta nel cammino 
del fornello , e fu cui trovali già applicato 

il cri Stallo X . ■ > 

DO una delle margini , P 1 apertura 
grande, J 2 . la piccola, CCC lunette. 

CBC la volta Spaccata rraverfalmente , o 
fecondo il piccolo alle dell’ ellipfoide della 

f ^randezxa di ciafcuna parte di quello fornel- 
o giudicher'affi dalle leale polle abballo a 
cialcuna figura , prefe esattamente dal Sig. 
Gouffier Sul fornello, eh' era nel Giardino 
reale delle piante. 

GRANDE specchio di riflessio- 
ne chiamato , S PECC HIO d AR* 
CHIMEDE. 

«* 

Tavola Vii. , figura I. 

Q Uello fpecchio è comporto di trecento 
felfanta crillalli medi fu d’ un telaio 
' di ferro. G P E F , ciafcan crirtallo è 

DIO- 
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mobile , acciocché le immagini riflette da 
ciafcuno pottan ettere dirette verfo il mede- 
firr.o ponto , e coincidere nello fletto fpazio. 

Il telaio che ha due orecchioni é (ottenu- 
to da un pezzo di ferro comporto di due fo- 
flegni M B , L A combaciati a dente e ca- 
vo nel piano Z O; erti vengon arredati ia 
quella fituazione per mezzo della traverfa a b t 
e di tre puntelli per ciafcuno N P % Q.P , 
O P , fittati in P nel mezzo del foftegno 
M B , e congiunti pei batto in un bracciuo- 
lo N O Q_ che loro ferve di fodo; quelli brac- 
ciuoli hanno gl* incartri N Q, l Ù , i quali 
ticevon certe girelle , per mezzo delle quali 
querta macchina , quantunque molto pefante, 
pub liberamente aggirarti fui fuolo di legno 
X X Y eflendo fermata nel centro di querta 
tavola dall’ atte R S che patta nelle due tra- 
verfe Z O ab \ ciafcun foilegno regge ezian- 
dio nella fua parte inferiore una girella , per 
modo che tutta la macchina vien (ottenuta 
da, dieci girelle; la tavola di legno è coper- 
ta da lamine di ferro nel giro delle girelle , 
perchè fenza una tale cautela la fudetta ta- 
vola non farebbe di lunga durata. Quella ta- 
vola è fortenuta da quattro forti girelle di le- 
gno , l'ufo delle quali è di agevolare il traf- 
porto di tutta la macchina da un luogo ali' 
altro . 

A fine di poter variare a piacere le indi- 
nazioni dello fpecchio , e di poterlo fermar* 
■ella fituazione che giudicali a propofito, vi 
fi è adattata la catena FG, la quale è uni- 

Setp.Tom.ILMin.Pait,E/p. L ta 
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ri di ciascuna fpalia, le quali fono forate fer- 
vono di legami agli orecchioni della croce , 
di cui noi parleremo ; quella croce rapprefen- 
tata nelle figure 3. t 5. è un pezzo di ra- 
me , o di ferro , la cui figura ne dimoftra 
la forma . 

C D Gli orecchioni , che entran ne’ buchi 
atti in ciafcuna fpalia , talché erta fi polfa 
movere liberamente in quello buco. 

La vite M L dopo -d* aver attraverfata la 
prominenza V , va ad appoggiarli pel difotto 
contro l’eftremità inferiore B del braccio B A, 
nel tempo Itelfo la molla 1C va ad applicar- 
li contro 1 ’ altra ertremità A dello (fello brac- 
cio ; colicchè quando li fa girare la vite nel 
montare , la molla rilfabilendotì , fa che la 
parte B del braccio trovifi Tempre applicata 
alia punta della vite; dalia qual colfruzione 
rifulta un movimento a ufo di cerniera , il 
cui alfe è, B C y figura 2. 

Non ballando quello folo movimento fe 
n’ è fatto un altro , il cui alfe di movimen- 
to incrocicchia il primo ad angolo retto. 

Alle due eftremità^ e B del braccio AB 
fi fon adattate due piccole Ipalle BH,AK y 
figura 5. , trattenute come le precedenti per 
mezzo di viti, e di madreviti. 

I buchi H K che fono nelle parti fuperio- 
ri di quelle fpalle ricevon gli orecchioni DC t 
figura 4. di una pìailra di (erro, che noi ab- 
biam chiamata porta-enfi allo , la quale può 
moverli liberamente Tulle fpalle , ed inclinar- 
fi all’ alfe CD del primo movimento pel 

L z mez- 
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mezzo della vite F G , per la quale abbiatn 
rifervato un bozzo E nel braccio A tì , per- 
chè ferva di madrevite immobile; quella vi- 
te applicali per mezzo di E contro la parte 
D BC del porta-cri llallo , e quando fi gira 
la vite , la molla , sforza quella parte ad in- 
nalzarli ; ma quando allentali quella vite, la 
molla AL che s’ applica contro la parte 
DAC del porta-crillallo , Io sforza a fegui- 
tare Tempre la punta della vite : col mezzo 
di quelli due movimenti di cerniera dar fi 
può al criHallo , eh’ è ricevuto entro i gran- 
chi ACB del porta-crillallo, quella direzio- 
ne che deliderafi , e far così coincidere l’ im- 
magine del Sole rifletta da un crillallo , con 
quella eh’ è rifletta da un altro. 

Tavola IX, 

la figura 6. rapprefenta il porta crillallo 
nella parte polìeriore , ove feorgefi la vite 
F E Gy che s’ applica in G fuori dell’ alfe del 
movimento HK , e la molla L , che ap- 
plicali in L dall’altra parte dell' alfe del mo- 
vimento . 

La figura 7. rapprefenta la parte fuperio- 
re del porta-crillallo fornito del crillallo 
A C B Dy il rimanente è fpiegato nelle altre 
figure . 
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SPECCHIO DI RIFLESSIONE refi 
tene avo dalla pre filone £ una vita 
applicata nel centro • 

Tavola X, 

L A figura r. rapprefenta Io fpecchio al- 
zato fui Aio piede , B D C la forchet- 
ta che fottiene lo fpecchio ; efla è mobile 
celi’ affé verticale , ed è trattenuta in piedi 
da’ tre rami FF F per mezzo del cavo G • 
D E il regolatore delle inclinazioni . 

A la teda della vite collocata nel centro 
dello fpecchio, e refa concava per fuo mezzo. 

La figura 2. rapprefenta lo fpecchio mira- 
to per la parte poileriore , BC i cardini , 
«h’entfan nei fori della forchetta. 

FG nna ftanga di ferro Affata nell’anello 
dello fletto metallo, la quale circonda il cri- 
flallo : quella ilanga ferve di punto d’appog- 
gio alla vite D£,che comprime il crittallo. 

BHCK l’anello, o cerchio di ferro fui 
quale è applicato il crittallo : quello cerchio 
dev’efler efattameate piano , e perfettamen- 
te circolare: la parte fulla quale s’applica il 
crittallo, coprefi con pelle, con cuoio, ottof- 
fa, acciocché il contatto Ha più immediato, 
ed il crittallo non Aa efpollo a romperli. 
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SPECCHIO DI RIFLESSIONE refe 
(ornavo per mezzo della prejfione 
dell ’ atmosfera ■ 

Tavola XI. 

% 

Q Uefto fpecchio confìtte in un tamburro 
o cilindro, una delle bafi , del quale 
'è il crittaUo , ed una piattra di ferro 
è 1* altra . 

AB) figura i. il CrittaUo perfettamente 
piano ; G una lente tagliata nella grettezza 
medefima del crittaUo . 

A E o B M l’altezza del cilindro nell’e- 
ttremità del diametro orizzontale T L , dal 
qual efcono due orecchioni , ! quali entrari 
nel capo della forchetta » come fu fpiegato 
parlando dello fbecchio di rifrazione . 

M O il regolatore delle inclinazioni . 

N il vincolo per cui patta , e la vice che 
ferve a fermarlo. 

N RS P Q il piede eh’ è limile a quello 
dello fpecthio di rifrazione colla fola diffe- 
renza eh’ è di legno, e che i pezzi hanno 
un contorno men ornato , del retto la fua 
azione è la fletta . 

Figura i. è il profilo dello fpecchio fpac- 
cato in un piano che patta per 1’ atte del ci- 
lindro , ed al quale fupponefi , che f occhio 
fi a perpendicolare . 

AB il crittaUo di cui feorgefi la groffezza. 
C la lente che vi è infieme unita , t ’1 
cui foco è il punto C. 
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ED la bafe del cilindro , eh* è una piadra 
di ferro. 

AE y BD l’altezza , e Io spaccato della 
fuperfìcie cilindrica. 

cm uno doppino inzolfato , che fi fa paf- 
fare nella cavità dello fpecchio dopo d’ aver 
chiufa la vite K> il cavo della quale è un 
cubo fortemente attaccato alla piadra di fer- 
ro , che ferve di fondo allo fpecchio. 

G la medefima vite rapprefentata fepara- 
tamente , H una rotella di cuoio , che po- 
ned entro la teda della vite e fuo cavo, 
per toglier interamente il paflaggio all’ aria. 

ab c la concavità che lo fpecchio acquida 
dopo che l’aria contenuta nel cilindro è da- 
ta confumata dalla fiamma della candela cm ì 
alla quale ha dato fuoco la lente C. 

DF il regolatore delle inclinazioni unito 
a cerniera al punto D. 

Em K t Km D regoli di ferro podi orizzon- 
talmente filila bafe del cilindro a cui fono 
fortemente attaccati ; il loro ufo è di forti- 
ficare la. piatirà , e metterla in idato di re- 
fidere al pefo dell’ atmosfera che la compri- 
me egualmente, che il cridallo ; qneda co- 
Oruzione è rapprefentata in un’ altra figura, 
Tavola XII, 

ALTRO SPECCHIO DI RIFLESSIONE. 

1 * 

Tavola XII. 

C Onfide anche quedo in un cilindro o 
tamburro di ferro nna delle bali del 
L 4 qua- 
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quale è un crift&llo perfettamente piano j la 
bafe oppotla, eh’ è quella rapprefentata dal- 
Ja figura 1. è una piaftra di ferro rinforzata 
dai regoli di ferro podi orzzontalmente EG t 
FH , EK . L’ aria contenuta nel cilindro 
vuotali per mezzo della tromba BC , la 
quale è trattenuta fulla piaffra di ferro dai 

A f eftremità fuperiore dello ftantuffò . 

E un tubo di rame fodamente filfato ful- 
la piatirà ; quello tubo $’ è pollo in traverfo 
per ricever la chiave F , per mezzo della 
quale s’ apre, o chiude la comunicazione 
dell’ interno del cilindro colla tromba . 

LMy mn la forchetta fulla quale è ap- 
poggiato lo fpecchio, e che i mobile nell’ 
albero MO. 

MPRQ_ il piede che ha Gàiamente tre ra- 
mi , locchè fa eh’ effo (ottenga fempre a per- 
pendicolo anche sù d un piano ineguale . 

La fi^ia 2. rappreftnta lo fpecchio ta- 
gliato fecondo la linea GH , e dal quale fi 
luppone , che fìafi già cavata l’aria. 

XVZ il criftallo, che la preflione dell’a- 
ria ha refo concavo. 

HG. la piallra di ferro , che ferve di fon- 
do al cilindro . 

LN gli orecchioni. 

FE le chiavi. 

F.GFH i regoli orizzontali che tengon fal- 
da la piatita . 

Le figure 3 *4. rapprefentano in grande 
lo fiaccato del cubo per cui patta la chiavei 
guelfo cubo fuppoaefi tagliato per un piano 

per- 
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perpendicolare alla piaftra , che patta per la 
tromba . 

e parre del canale piegato a gotta di go- 
mito , fatto nei cubo che comunica coll’in- 
terno dello fpecchio. 

b porzione dello (letto canale, che comu- 
nica colla tromba. 

a la chiave che trovali tagliata perpendi- 
colarmente al fuo atte. 

La figura rapprefenta la Umazione del- 
la chiave, quando la comunicazione è aper- 
ta, la porzione m del canale fi rapprefeuta 
dirimpetto alle aperture b y c . 

La figura 4. rapprelenra la Umazione del- 
la chiave quando la comunicazione è chtufa; 
allora la parte m del canale fi rapprefenta 
piìi dirimpetto alle medefime aperture. 

LENTI COLL' AC QJU A . 

Tavola XVI. 

J? laura t. Lo fpecchio intero alzato fai 
ìuo Diede . 

AB MC lo fpecchio compollo di due cri- 
flalli convelli atticnrato l’un contro 1’ altro 
dal telaio 0 cornice circolare ABMC . 

1 B C ei'remità della forchetta di ferro , 
che folliene quello fpecchio . Nell* ellremità 
di quella forchetta v* è un buco cilindrico 
atto a ricever gli orecchioni , de’ quali è 
provillo il telaio dello fpecchio , e fopra 
> quali elfo xnuovefi per variare le indiua- 
tioni « 

L 5 
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BKC la forchetta. 

KFiGH il piede che foftiene lo fpecchio 
il quale è comporto di parecchi pezzi. 

KL T albero , o trave che nella fua parte 
inferiore appoggiali falla croce H I , FG ; 
efl’o è arredato nella fituazione verticale per 
mezzo dei quattro puntelli , o puntoni KG, 
HK , KF ., Kl che fono di ferro, ed a’ qua- 
li s’ è dato un contorno graziofo . 

f g hi le rotelle . 

Figura 2. Spaccato o profilo dello fpec- 
chio , nel quale fupponefi che 1 ’ occhio Ha 
collocato nel piano , che divide i due en- 
fiarti. 

XZ x i due crirtalli, che eflenio uniti for- 
mano una lente. 

or il piano che divide i due crirtalli. 

bm fpaccato del telaio, o anello che tie- 
ne uniti i crirtalli ; quert’ anello è comporto 
di due pezzi, i quali fi tengon foggetti l’u- 
no all’altro per mezzo di viti , ed entro i 
quali i crirtalli fono incollati. 

a una piccola boccia con due corti , l’uno 
de’ quali comunica col vuoto , che i due en- 
fiarti lafcian tra loro per mezzo d’ un carta* 
le fatto entro i due crirtalli , e eh’ è inca- 
rtato metà nell' uno , e metà nell’ altro . 

Figura 3. BDC la forchetta di ferro, che 
fortiene lo fpecchio. 

DE il pedale della forchetta , che entra 
in un buco verticale fatto nell’ alfe , o albe- 
ro KL del piede , coficthò la faccia dello 
fpecchio fi porta fuccertivamente diriger a 
tua’ i punti dell’ orizzonte . D 
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D cerchio, nel quale paffa il regolatore 
delle inclinazioni , che vi fi fiflfa con ana 
vite . 

LENTI A GRADINI. 

r . 

Tavola XIV. 

AB cornice circolare per contener quello 
fpecchio a gradini . 

CC orecchioni, che paflfan ne’ buchi fatti 
orizzontalmente nella parte fuperiore della 
forchetta LXD ; nella fua parte inferiore v’ è 
un pedale anch’ effo di ferro , il quale non 
fi vede qui perchè entra perpendicolarmente, 
e con qualche facilità nel tronco E , affine 
di poter girare alla diritta , ed alla finiftra. 

il tronco E è attaccato fortemente al fuo 
piede, eh* è fatto a guifa di croce , e di cui 
non fi poffono qui vedere , che tre parti le- 
gnare FFF. 

GGG puntelli o puntoni di ferro per mag- 
gior fermezza . * 

HHH rotelle ’Tojtto i piedi per collocare s 
facilmente quello fpecchio nella direzione , 
che fi (limerà opportuna'. 

La Tavola XV. rapprefenta Io (ledo fpec- 
chio a fcalini in proiettiva diretta al Soie 
per bruciare. 

AB cornice circolare , che contiene il 
criflallo a fcalini . 

CC orecchioni , che pafian ne’ fori fatti 
cella parte luperiore della forchetta DD . 

L 6 Nel- 
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Nella parte inferiore della forchetta, ch’è 
di ferro, v’ è un pedale cilindrico dello ftef- 
fo metallo eh’ s infinua appuntino nell’ albe- 
ro , ma non affai ftrettamente affinchè ab- 
bia un movimento dolce , e fi poffa girare 
a deiira , e ad fintftra per dirigerlo come 
piace . 

E il trave nel quale paffa quello pedale 

FFFF i quattro piedi in forma di cioce, 
a i quali è fedamente attaccato il trave . 

GGGG i quattro puntelli aneli’ effì dt 
ferro . 

. H il fuoco attivo tratto dal Sole per mez- 
zo della corruzione di quello fpecchio. 

III. le rotelle fotto il piede del porta- 
fpecchio. 

La Tavoli XVL rapprefenta gli fpaccati 
di tre fpecchi a fcalini,' de’ quali il più fa- 
tile ad efeguirfi farebbe quello della 
a. La loro fcala i di fei pollici di piede pee 
«iaktn piede. 
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MEMORIA SETTIMA. 

OSSERVAZIONI fui colori accidentali f 
e /ulte ambre colorate . 

Q LTanrunque in quarti aitimi temo! fiali 
fatto non poco rtudto intorno alla li~ 

' fua de’ colori , femora ciò non ortan- 
te, eh? da Newton in poi non fianfi fatti 
gran progredì .• nè ciò deriva gà perchè e- 
gli abb a allibito tutta la materia , .ma. piut— 
torto perchè i Fi fìci per la maggior parte 
hanno atteio piò a combatterlo , che ad 
intenderlo ; e perchè quantunque chiari fia- 
no i tuoi principi , ed incontrartabli le *u* 
fperienze , pochi furon qtvili , che fia 'li 
prefa la pena d’efarninare a fondo i rappor- 
ti e l’ unione delle Lue feopette v coficchè io* 
non credo di dover parlare d* un nuovo, ge~ 
nere di colori , fenz’ aver date prima idee 
chiare fulla produzione de’ colori in gene» 

faT». r . 

V’ ha parecchi mezzi di produrre i colori» 
Il primo fi è la rifrazione : un raggio dì 
luce che palla a travetto d’un prifma firin- 
frange, e divide in maniera da produrre un 
immagine colorita comporta d’ un numero 
infinito di Colori ^ e le ricerche che fatte fi 
fono fopra quella immagine colorita del 
Sole , ci han dimoftrato , che la luce di 
%u(T atiro è il completo d’ uà infinità di 

rag- 




:\ 








itized by Google 



*54 Mem. VTT. OJfervazioni 

raggi di luce diverfamente colorati » che que- 
lli raggi hanno altrettanto diverfi gradi di 
rifrangibìlità , quanto differenti colori ,e che 
il colore medefimo ha coffa ntemente il me- 
defimo grado di rifrangibilità . Tutt’1 corpi 
diafani, le fuperficie de’ quali non fian pa- 
rafile producono colore per mezzo della ri- 
frazione ; e l’ordine di quelli colori è inva- 
riabile : ed il loro-numero , quantunquè in- 
finito è flato ridotto a fette principali deno- 
minazioni , violetto , indaco , ciletlro , ver- 
de , giallo, rancio , rodo ; ciascuna delle 
quali denominazioni corrifponde ad un inter- 
vallo determinato nell* immagine colorita 
che contiene tutte le gradazioni del colore 
determinato; di maniera che nell’ intervallo 
rodo ritrovanti tutte le gradazioni di rodo, 
nell’ intervallo giallo tutte le gradazioni di 
giallo ec. , e ne’ confini di quelli intervalli 
i colori intermedi che non fono nè gialli , nè 
rodi ec- Nè fenza buone ragioni Newton 
fìfsò a fette il numero delle denominazioni 
de’ colóri , ctuantunque 1’ immagine colorita 
del Sole ch’egli chiama lo fpettro folate , 
con prenoti a prima villa che cinque colori, 
violetto , cileflro , verde , giallo , e rodo ; 
giacché quello non è ancora più che uno 
feompommento imperfetto della luce , ed 
nna rapprefentazione confufa de’ colori. Sic- 
come quell’ immagine è compolla d’ una in- 
finità di cerchi diverfamente colorati, i qua- 
li corri fpon dono ad altrettanti diichi del Sa, 
le; e che quelli ccrchj % awanzano molto 
. •>* - l’ uno 
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l’ano Copra gli altri, il mezzo di erti è il 
fito nel quale la mefcolanza de' colori è mag- 
giore: e le fole parti rettilinee dell’ imma- 
gine fono quelle, in cui i colori fono puri. 

Ma ficcome fono effe nei tempo ffeffo de- 
boliffime, fi (lenta a diffinguerle , e ricorre!! 
ad un’ altro fpediente per deputare i colori., 
il quale condite nel rifiringere 1’ immagine 
del difco del Sole , locchè diminuifce la pro- 
.greffione de’ cerchi colorati uno Copra gli al- 
tri , e per confeguenza la mefcolanza dei 
colori . In quello fpettro di luce purgata , 
ed omogenea feorgonfi beni (fimo i fette co- 
lori, ed anche molto più di fette , fe s’ ufa 
qualche arte; im perciocché , ricevendo fuccef- 
fivameme fu d’ un fiio bianco le differenti 
parti di quello fpettro di luce purgata , ho 
fpelfo contato fino a diciatto , o venti coki- \ 
ri, la differenza de quali era fendibile a’iniei 
occhi . Con organi migliori o con mag- 
gior attenzione fe ne potrebbono contare 
anche di più ,• nè perciò è che il numero 
della loro denominazione fidar non fi deb- 
ba a fette , e c ò per la ragione ben fonda- 
ta , che dividendo lo fpettro di luce purga- 
ta in fette intervalli , e feguendo la prò* 
porzione data da Newton , ciafcjno di que- 
lli intervalli contiene colori , i quali , (eb- 
bene prefi tutti infieme , non fono / tompo - 
nibilt per mezzo del prifma , o di qunlfi- 
voglia altro, artifizio , e perciò è fiato loro 
dato il nome di colorì primigeni . Che fe 
invece di dividere lo fpettro in fette, fi di- 

vi- 
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vitfa foftauto in lei, o cinque, o quattro ,7* 
tre intervalli , allora i colori contenerti rn 
eiafeuno di quelli intervalli fi feomoongnno 
per mezzo del priPna , e per confeguenza 
non fono puri , nè debbono elfere r fguarda- 
ti come colori primigeni. 1 colori primitivi 
non fi poflono dunque ridurre a meno di 
Tetre denomnazioni , ed ammetter non de- 
vefi un maggior numero , perchè allora di- 
▼iderePbonfi inutilmente gl’ interva’li in due 
o d ÌI narf , i colori delle quali farebbonO 
della natura medefima ; e ciò farebbe un le- 
parare mal a prooofito una (Iella fpecie di 
colore , e dare a cofe fi m ili , nomi diffe- 
renti . 

Trovali per eafo (ingoiare che I’ eflenlio- 
*e oroonr7 onaie di quelli fette intervalli di 
colori, corrifponde efattamente all’ellenfione 
proporzionale de’ fette tuoni della mulica j 
ma quello è un puro cafo , dal quale non 
devefi dedurre alcuna confeguenza . . QuefH 
due rifultati fono indipendenti T uno dall' 
alrro, e non brfogna troppo ciecamente ab- 
bandonarli allo fpiriro di fillema per preten- 
dere, in virtò d’ un rapporto fortuito , di 
fottomettere 1 occhio , e 1’ orecchio a leggi 
comuni , e adattare ad uno di quelli organi 
le regole dell’ altro immaginando che fia 
potàbile di tare un co\certo agli occhi o un 
paefetto agli orecchi . 

Quelli lette colori prodotti dalla rifrazio- 
ne fpno inalterabili , e contengon turi’ i 
«olon , e tutte k gradazioni de’ colori che 

kb 




fui t tlorì accidentali , re» *S7 

fono al mondo ; i colori del priftna , quei 
del diamante , quei del iride , delle im- 
magini degli aloni , dipendono tutti dalia 
rifrazione, e ne feguon efattamente le leggi. 

La rifrazione non è però il folo mezzo 
di produrre colori: e la luce , oltre la fua 
qualità rifrangibile ha pure altre proprietà , 
le quali , quantunque dipendenti dalia me- 
defima cauta generale , producon effetti dif- 
ferenti ; imperciocché nell* ifteffa maniera 
che la luce fi rompe , e divide in colori 
paflando da un mezzo in un’ altro mezzo 
trafparente , effe fi rompe eziandio nel pat- 
tare vicino alla fùperficie d’ un corpo opaco; 
e quella fpecie di rifrazione che operali nel- 
lo Hello mezzo , chiamali enfi u filone , ed 
i colori che produce fono gli ftelfi di quel- 
li della rifrazione ordinaria . I raggi vio» 
letti che fono i più ^frangibili , fono e- 
ziandio i più flelfibili , e la frangia colo- 
rata dall’ mrteffione della luce non differi- 
fee fe non nella forma dallo fpettro colora- 
to prodorto dalla rifrazione ,• e fe diverfa è 
1’ intenfità de’ colori , 1’ ordine né è però 
lo ftelfo , le proprietà tutte fimili , il nu- 
mero eguale , 1» qualità primitiva ed inal- 
terabile comune a tutti tanto nella rifrazio- 
ne , quanto nell’ inflelTione , la quale an- 
ch’ ella realmente non é che una fpecie di 
rifrazione . 

Ma il p'ù potente mezzo di cui la nata- 
la Ctrvefi per produrre i colori, fi è la re- 

fiefc 
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fleffìone, (39) ; tatt’ i colori materiali da 
ella dipendono, il vermiglio è rodo non per 

altro 




(39) Confetto che non fono del fentimen- 
to di Newton al propofito della rifleffibilità 
de’ differenti raggi della luce. La fua defini- 
zione della rifleffibilità non è generale quan- 
to balli per edere foddisfacente ; egli è ficu- 
ro che la maggiore facilità ad effer rifletto e la 
fletta cofa che la maggior rifleffibilità; ma è ne- 
ceffario che quella maggiore facilità fia ge- 
nerale in tutt’i cafi. Ora chi fa fe il rag- 
gio violetto fi rifletta più facilmente in tut- 
t* i cali a motivo eh’ effo in un cafo parti- 
colare rientra nel vetro più facilmente de- 
gli altri raggi? la rifledione della luce fe- 
gue le flette leggi del ribalzo di tptt’ i cor- 
pi elaflici ; quindi conchiuder devefi che le 
particelle di luce fono elaftiche , e per 
confeguenza la rifleffibilità della luce farà 
fempre proporzionata alla fua elafficità , ed 
allora i raggi più rifleffìbili faranno quelli 
che avranno maggiore elafticità ; qualità dif- 
ficile da mifurarfi io materia di luce , poi- 
ché non può mifurarfi f intenfità d’ una mol- 
la, fe non dalla velocità che produce . Per- 
chè dunque fotte poflìbile il fare una spe- 
rienza sù di ciò , converrebbe che i fate li- 
ti di Giove foffero illuminati fucceffivamen- 
te da tutt’i colori del prifma per riconofce- 
te dai loro eccliffì, fe vi fotte maggiore o 
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‘"‘altro , fe non perchè riflette abbondante- 
mente i raggi rolli della luce , ed afforbifce 

- v ' . gli 




minor velocità nel movimento della luce 
violetta che nel movimento della luce roda» 
Imperciocché dal folo paragone della veloci- 
tà di quelli due differenti raggi può^ com- 
' prenderli fe f uro ha maggior elafi cità dell 
altro , o maggiore riflefiìbilità . Ma non 
fi è mai offervato che i fateli iti ne! momen- 
to della loro emerftone prima foffero com- 
parii violetti , ed in appreffo illuminati fuc- 
ceflìvamente da tutr’i colori del prifma; dun- 
que è prefumibile che i raggi di luce ab- 
biati tutti a un dipreflo un’ eguale elallicità, 
e per confeguenza altrettanta riflefiìbilità • 
Altronde il calo particolare , in cui il vio- 
letto fembra efler pjù rifleflibile non provie- 
ne che dalla rifrazione , e non fembra ap- 
partenere alla rifleflione > com è facile a 
dimofirarli . Newton ha dimofirato coll’ ul- 
tima evidenza , che i raggi differenti fono 
inegualmente riftangìbiii , che il rolfo lo è 
meno , ed il violetto più di tutti ; non è 
dunque da ftupirfì che ad una certa obli- 
quità il raggio violetto trovandoli , nell’ u- 
fcire dal prilma , più obbliquo nella fuperfi- 
cie di tutti gli altri raggi fia il prirno^ ad 
e fiere attratto dal vetro , ed obbligato d en- 
trarvi: laddove gli altri raggi , 1 obbliquirà 
de’ quali è minore , continuano il loro corfo 
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gli altri : 1’ oltremare non appare azzurro, 
fe non in quanto riflette fortemente i rag- 
gi cileftri, e riceve ne’ Tuoi pori tutti gli al- 
tri raggi che vi . fi difperdono . Lo fteffo 
è degli altri colori de’ corpi opachi , e tra- 
fparenti; la trafparenza dipende dall’ uni- 
formità di denfità; e toftochè le parsi com- 
ponenti un corpo , di qualunque figura effe 
fieno, fono d’ ugual denfità , il corpo farà 
Tempre trafparente . Se un corpo trafpa- 
rente riducefi ad una groflezza affai piccola, 

qutr- 



fenza effere attratti ed obbligati d’entrare nel 
vetro ; quefto non è dunque , come New- 
ton pretende una vera rifleflìone, bensì fol» 
un effetto della rifrazione . Panai dunque 
eh’ egli non doveffe aflìcarare in generale, 
che i raggi piti rifrangibili foffero i pib ri- 
fleflìbili . Ciò non mi fembra vero fe non 
confiderando quefto effetto della rifrazione 
come una rifleflìone, ciò che non è lo ftef» 
fo; perciocché egli è evidente che una luce 
che cada fu d’uno fpecchio, e che ripercuo» 
tefi formando un’ angolo di rifleflìone ugua- 
le a quello d v incidenza , forma nn cafo mol- 
to differente da quello in cui.effa trovafi nelì’ 
ufeire d’ un vetro fi cbbliquo nella fuper- 
ficie , che n è obbligata ad entrarvi ; que- 
fti due fenomeni niente hanno di comune , 
e non ceffono , a mio parere fjpiegarfi col- 
ia medefina caufa. 
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quefta piaflra flottile produrrà colori , 1* ordi- 
ne , e le principali apparenze dei quali fono 
molto differenti dai fenomeni dello fpettro , 
o della frangia colorata ; quindi quelli colo- 
ri non derivan già dalla rifrazione , ma 
dalla riflelfioae : le piatire fcttili de’ corpi 
tralparenti , le bolle di fapone , le prone 
degli uccelli cc. , apparirono colorate per- 
chè riflettono certi raggi , e lalciano pattare 
od aflorbifcano gli altri ; tali colori hanno 
le loro leggi , e dipendono dalla groffezza 
delia piaflra fottile , UDa certa grottezza pro- 
duce collantemente un certo colore, ogni 
altra non può produrlo, ma ne produce un 
altro ; ed allorché quella grofsezza è dimi- 
nuita all’ infinito, di maniera che invece d’ 
una piaflra flottile, e trafparente altro non 
vi fia che una fuperficie levigata fu d’ un 
corpo opaco, quella levigatezza che può ri- 
guardarli come il primo grado della trafpa- 
renza , anch’ eflo per mezzo della rflefsione 
produce colori , i quali eziandio hanno al- 
tre leggi; imperciocché, quando fi lafcia ca- 
dere un raggio di luce su d’uno fpecchio di 
metallo , quello raggio di luce non fi riflet- 
te tutt’ intero flotto lo fletto angolo , ma fe 
uè difperde una, parte che produce colori , i 
fenomeni de’ quali ficcome quelli delle pia- 
flre flottili non fono per anco flati baflan- 
temente offervati . 

Tutt’ i colori de’ quali or ora ho parlato 
fono naturali , e dipendono unicamente dal- 
le proprietà della lucei ma ve a 1 ha altri , 

i qua- 
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i quali mi fembrano accidentali , e che di- 
pendono non meno dal noitro organo , che 
daif azion delia luce . Quando l’ occhio è 
bauuto o (fretto , veggonfi de colori in mez- 
zo ali’ ofcurità , e le ue veggon pure quan- 
do quell’ organo è mal difpollo, o affaticato. 
Quello è quei genere di colori eh’ io ho 
creduto dover chiamare colori accidentali per 
dutingutiii dai colon naturali , e perchè real- 
mente non compaiono le non quando 1' or- 
gano è sforzato, o è flato troppo fortemen- 
te icoffo. 

trina del Dott. Jurin. (40) non v’ è chi 
abbia fatta la menoma oflerVazione fu que- 
llo genere di colóri , 1 quali per altro per 
moki rapporti appartengou ai colori natura- 
li ; ed io , che ho Scoperto una lerie di fe- 
nomeni fìngoiari fu quella tnater.a fono 
per riferirli più fuccintamente , che ini farà 
poffibile . 

Quando fi guarda filo , ed a lungo una 
macchia , od una figura rolla fu d’ un fondo 
bianco , come farebbe un piccolo quadrato 
di carta roffa fu d’ un foglio bianco , fi ve- 
de nafeere all’ iutorno del piccolo quadra- 
to rollo una fpecie di corona d’ un verde 
debole ; e fe ceffando dal mirare il quadrato 
rollo , fi porta 1’ occhio fui foglio bianco , 

lì ve- 



(40) Saggio fulla vifione di/ìinta , 0 indi - 
flint a , pag. 115., delle note full’ Ottica di 
Smith, Tom. II. llampato a Cambridge nel 
*7i«. 
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fi vede didimamente un quadrato d' un verde 
delicato, tirante alquanto all’azzurro, e quefV 
apparenza fudìfte per maggiore o minor 
tempo, fecondo che più o men forte è data 
T imprcffione del color rollo. La grandezza 
del quadrato verde imaginario è la defla di 
quella del quadrato reale rodo , e qu do 
verde non ifparilce fe non dopo che l’occhio 
fi è rafiodato , e diretto fuccdfivamente 
fu parecchi altri oggetti , l’ immagini de'yua- 
li ditlruggono la troppo forte imprefsione ca- 
gionata dal roffo. 

Mirando fidamente e per lungo tempo 
una macchia gialla fu d’ un fondo bianco, 
fi vede nafcer all’ intorno della macchia una 
corona d’ un azzurro pallido , e col lafciare 
di guardar la macchia gialla , e portando 
l’ occhio in un' altra parte del fondo bianco, 
vedefi didimamente una macchia azzurra 
della defla figura , e della della grandez- 
za della macchia gialla , e queda apparen- 
za dura almeno tanto , quanto 1’ apparenza 
del verde prodotta dal rodo . Dopo aver 
fatto io defìò queda fperienza , e dopo a- 
verla fatta ripetere da altri , gli occhi de’ 
quali eran migliori , e più refiftenti de’ 
miei, m’ è lembrato che 1’ impresone del 
giallo fofle ancora più forte di quella del 
rodò : e che il color diedro , eh’ elfa pro- 
duce fi cancellale più docilmente , e du- 
rale più a lungo del color verde prodotto 
dal rodo ; locchè fembra provare , come 
Newton ha fappofto , che il giallo fra tutt’ 
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i colori è quello, che fianca di più i nofiri 
cechi . 1 * 

Se fi guarda fidamente, e per lungo tem- 
po una macchia verde lu d’ un fondo bian- 
co fi vede nalecre ali’ intorno della macchii 
verde un enior hiancatiro appena colorato 
d* una piccola tinta di porpora , ma celian- 
do di mirare la maichia verde, e dirigen- 
do l' occhio in un’altra parte del fondo bian- 
co , fi vede didimamente una macchia di 
color porporino pallido , fimile a quello d’un 
amatirta pallida ed una tale apparenza è 
più debole , ed alquanto men durevole di 
qoella de’ colori azzurri, e verdi prodotti dal 
giallo , e dal roffo . 

Similmente mirando fifo , * per lungo 
tempo una macchia azzurra fa d’ un fondo 
bianco , fi vede nafeere all’ intorno della 
macchia azzurra una corona biancaftra al- 
quanto tinta di rofio-, e ceffaodo di guarda- 
re la macchia azzurra , e dirigendo 1* occhio 
al fondo bianco, fi feorge una macchia d’un 
roffo pallido , fempre della ffeffa figura, e 
grandezza della macchia azzurra , e quell’ 
apparenza non dura più a lungo, che 1’ ap- 
parenza porporina prodotta dalia macchia 
verde . 

Mirando parimenti eoa attenzione traa 
macchia nera fu d’un fondo bianco, all’in- 
torno della macchia nera fi vede apparire 
una corona d’ un bianco vivo, e celiando 
di guardare la macchia nera , e dirigendo 
l'occhio in un’altra parte del fondo bianco, 

ve- 
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vedefi la figura della macchia efattamente 
delineata , e d'un bianco molto pii» vivo 
di quello del fondo ; quello bianco non è 
pallido , ma è un bianco lucido limile al 
bianco del primo ordine degli anelli colorati 
deferirti da Newton; ed all’ oppodo fe mi- 
rafi per lungo tempo una maechia "bianca fu 
d’un fondo nero, fi feorge la macchia bian- 
ca fcolorarfi , e dirigendo l’occhio in un a'1- 
tra parte del fondo nero , vi fi vede una 
macchia d’un nero più vivo di quello del 
fondo . 

Ecco dunque una ferie di colori acciden- 
tali , la quale ha rapporto colla ferie de’ co- 
lori naturali ; il rollo naturale produce il 
verde accidentale , il giallo produce V azzur- 
ro, il verde produce il porporino, l’azzurro 
produce il rollò , il nero produce il bianco, 
r e il bianco produce il nero . Quelli colori 
accidentali non efiltono fe non nell’organo 
ftanco , poiché un’ al tr’ occhio non li vede ; 
elfi hanno eziandio un’apparenza che li di- 
llingue dai colori naturali, -ed é eh? fonode- 
licati, lucidi, e fembrano elìdere a d.verfe 
didanze , fecondo che ad oggetti vicini , o 
lontani fi riferifeono . 



Tutte quelle fperienze fono date fatte fu 
colori pallidi, con pezzi di carta, o di (luf- 
fe colorate, ma riefeono anche meglio quan- 
do fi fanno fopra colori lucidi, come con oro 
brillante e levigato invece della carta, o dof- 
fa gialla , con argento lucido in cambio di 
carta bianca, con lapislazzuio in cambio di 
Sup.T om.ll.Min.P ari.Efp. IVI car- 
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carta azzurra ec. , poiché 1’ impresone di 
quelli colori lucidi è più viva, e dura affai 
più a lungo. 

Ognun fa, che dopo aver mirato il Sole, 
r immagine colorata di quell’ allro fi por- 
la qualche volta per molto tempo fopra tut- 
ti gli oggetti ; perchè la luce troppo viva 
del Sole produce in un’ illante ciò che la lu- 
ce* ordinaria de’ corpi non produce che-in un 
minuto o due d’ applicazione filfa dell’occhio 
fui colori . Quelle immagini colorite del So- 
le, che l’occhio abbagliato , e troppo fòrte- 
mente fcofl-o porta dappertutto , fono colori 
dello Hello genere di que’ che abbiam ora 
deferirti , e la fpiegazione delle loro apparen- 
ze dipende dalla medelìma teoria . 

Io non m’ impegnerò a dar qui le idee 
che mi fono nate a quello proposto , per- 
ciocché , quantunque ficuro delle mie fperien- 
ze non fono ancora certo abbafianza deile 
confeguenze , che dedurre fe ne polfono per 
ardire ad arrifehiar propofizioni falla teoria 
di quelli colori, e quindi mi contenterò di 
riferire altre Offervazioni in conferma delle 
Sperienze precedenti, le quali fenza dubbio 
ferviranno a rischiarar quella materia. 

Guardando filo , e per aitai lungo tempo 
un quadrato d’ un rofso vivo fu d’ un fondo 
bianco , fi vede fubito comparire la piccola 
corona di verde delicato, di cui pocanzi ho 
parlato : continuando poi a mirar fifo il qua- 
drato roflo , vedefi il mezzo del quadrato 
fcolorarfi , caricarti di colore i lati , e for- 
marli 
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marfi come un quadro d* un roffo più forte , 
è molto più carico che il mezzo ; dipoi al- 
lontanandoli alquanto, e continuando a mi- 
rar Tempre fifo vedefi il quadrato di roffo ca- 
licò dividerli* in due nei quattro lati, e for- 
mare una croce d’ un roffo parimenti carico; 
il quadrato roffo allora fembra come una fi- 
neffra attraverfata nel fuo mezzo da m grof- 
fo telaio, e quattro afficelli bianchi , poiché 
il quadrato di quella fpecie di fineffra è d’ 
un roffo tanto forte , quanto il telaio ; pro- 
feguendo Tempre a mirare con oflinatezza , 
quell’apparenza cangia ancora, e tutto ridu- 
celi ad un rettangolo d’un roffo sì carico , 
sì forte, e sì vivo, che abbaglia interamen- 
te gli occhi. Quello rettangolo è della me- 
defìma altezza del quadrato , ma non ha la 
Teda parte della Tua larghezza quello è il 
Tommo grado di fatica a cui l’occhio può 
reggere ; e quando finalmente l’occhio ri- 
muovei! da quell’ oggetto, .e volgefi ad un* 
altra parte del fondo bianco , invece del qua- 
drato roffo reale, fi vede T immagine del ret- 
tangolo roffo immaginario efattamente deli- 
neata , e d’on color verde lucido ; ed una 
tale impresone fulfilìe per affai lungo tem- 
po , non fi fcolora che a poco a poco , e ri- 
mane nell’occhio anche dopo averlo chiufo. 
Quanto dilli del quadrato rofso fuccede altre- 
sì quando mirali per lunghilfimo tempo un 
quadrato giallo o nero , o di quàLfivoglia 
altro colore ; fi vede egualmente il quadra- 
to giallo o nero , la croce ed il rettango- 
: M 2 lo, 
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do poi guardato dai mirare tutti i colorhrop- 
po forti, e tutti gli oggetti lucidi, ed a po- 
co a poco il numero de' punti neri lì è di- 
minuito, coficchè al prefente non me ne 
fento incomodato . Ciò che mi ha convinto 
che i detti punti neri derivaffero dalla trop- 
po forte impresone della # Iuce (1 è che do- 
po aver mirato il Sole , ho Tempre veduto 
un immagine colorata, la quale piò ò me- 
no a lungo ho veduta fu tutti gli oggetti 4 
* e’feguendo con attenzione le differenti gra- 
dazioni di queft’ immagine colorata, riconob- 
bi ch’effa (co lora va fi a poco a poco , e che 
alla fine non offervavo fugli oggetti fe non. 
una macchia nera da principio molto gran- 
de , e che diminuivafi poicia infenfibilmen- 
te , e- riducevafi alla fine ad un punto nero. 

In queft’ occafione fono per riferire un fat- 
to molto rimarchevole, ed è eh’ io non era 
mai tanto incomodato da quefti punti neri , 
che quando il cielo trovava!) coperto di nu- 
bi bianche : giorni di quella forte m’ affati- 
cavano molto piò che la luce d’un ciel fe- 
reno , e dò perchè realmente la quantità di 
luce rifletta da un cielo coperto di nubi bian- 
che è molto piò grande della quantità di lu- 
ce riflessa dall' aria pura ; e perchè , ad' ec- 
cezione degli oggetti illuminati immediata- 
mente dai raggi del Sole , tutti gli altri og- 
getti , che fono nell’ ombra , vengon molto 
meno illuminati di quelli che rifehiarati ven- 
gon dalla luce rifletta da un cielo coperto di 
nubi bianche. .. à 

Pfi- 
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Prima di metter fine a quella memoria , 
io credo di dover accennare anche on fatto 
che fembrerà forfè ftraordinario , ma «he non 
è però men certò ; ed io ilupifco che non 
fia fiato ofiervato. Le ombre de’ corpi , le 
quali per loro effenza debbon «(Ter nere , 
perciocché altro non fono che la privazion 
della luce» le ombre dilli, .fono Tempre co- 
lorate tanto al levare , quanto al tramontar 
del Sole.* offervai durante la fiate dell’anno 
174]. piò di trenta volte 1’ aurora , ed al- 
trettante il tramontare del Solq , e tutte le 
ombre che cadevano fopra il bianco , come 
iopra un -muro bianco, erano qualche volta 
verdi, ma piò fpeffo azzurre, e d’un azzur- 
ro così vivo quanto il piò bel tnrchino. Di- 
moierai un tale fenomeno a parecchie perfo- 
ne, le quali meco fi fiupirono : la ftagioae 
niente ìnfluifce , giacché non fono otto gior- 
ni X * 5 - Novembre 174?. ) ch’io ho vedu- 
to ombre azzurre, e chiunque vorrà pren- 
derli la pena di guardare l’ombra d’uno del- 
le Tue dita allo fptìntare, ed al tramontar# 
del Soie, fa d’un pezzo di carta bianca, ve- 
„ drà cotti’ io ho veduto quell’ ombra azzurra . 
Io non fo che veruno Afironomo,o qualun- 
que altro abbia parlato d’ un tal fenomeno , 
ed ho creduto , che in grazia della novità 
mi fi permetterà di riferir in compendio quell’ 
offervazione' . 

Nei mefe di Luglio del 1745., tempo io» 
cut era occupato dietro a’ miei colori acci- 
dentali, e cercava di veder il Sole , alla 

M 4 la- 
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luce del quale 1’ occhio regge meglio quan- 
do tramonta , che in qualunque altra ora 
del giorno , per riconofeere indi i colori , e 
le mutazioni cagionate da quella impreso- 
ne, offervai che le ombre degli alberi le 
quali cadevano fu d’ una muraglia bianca , 
eran verdi ... Io ritrovavami in un luogo al- 
to , ed il Sole tramontava -in un feno di 
monti , talché fembravami molto abballato 
aldi Torto del mio orizzonte ; il cielo era 
lèreno, da]l ! occidente in faori , il quale , 
quantumque (gortibro di nubi , era carico 
d' un velo tralparente di vapori d’ un giallo 
rofTaliro ; il Sole fteflo era affai rotto , e la 
Tua grandezza apparente almeno quattro vol- 
le maggiore di-quella eh’ è al mezzo gior- 
no ; offervai dunque diftintiflìmamente 1$ 
ombre degli alberi ,i quali erano alla dilan- 
ia di 20. , e 50. piedi dal muro bianco , 
tinte d’ un verde delicato , tirante alquanto 
al cileftro ; 1’ ombra d’ un pergolato dittante 
3. piedi dal muro, era perfettamente deli- 
neata fui muro , come fe fotte (Tata recen- 
temente dipinta di verde grigio: una tale ap- 
parenza durò 5. minuti incirca, dopo di che 
il colore s indebolì tolla luce del Sole , e 
non difparve interamente , fe non colle om- 
bre . Il giorno dopo allo fpuqtar del Sole 
andai a vedere altre ombre fu di un muro 
bianco , ma invece di trovarle verdi , come 
io m’ afpettavo , le trovai azzurre , o piut- 
tofto del color dell* indico piò vivo .• il cie- 
lo era fereno, e non eravi , che a Levante 
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nti picco! velo di vapori gi alladri ; il Sole 
fpuntava da una collina in maniera che 
fembravami innalzato al di Copra del mio 
orizzonte , e le ombre diedre non duraro- 
no che minuti , dopò ’il qual tempo mi 
fembraron nere ; nello dedo giorno al tra- 
montar del Sole tornai a vedere le ombre 
Verdi, come le avevo vedute il giórno in- 
nanzi . PafTaron poi fei giorni fenza poter 
oflervare le ombre al tramontare del Sole 
per eflfer dato Tempre tutto coperto di nubi; 
il fettimo giorno al tramontar del Sole vi- 
di che le ombre non eran più verdi , ma 
tinte d’un bel azzurro , odervai che i vapo- 
ri non erano molti abbondanti , e che il 
Sole eflendofi ne’ fette giorni avvanzato tra- 
montava dietro un monte , che" lo faceva 
fparire prima che potefte abballarli al di 
fotto del mio orizzonte. Dopo quedo tem- 
po io ho fpedìdìmo oflervate le ombre tan- 
to allo fpnntare , quanto al tramontare del 
Sole , e non* le ho vedute mai le non ci- 
léffre , qualche volta d’ un azzurro afsai 
vivo , e qualche volta d' un azzurro pallido, 
d’un azzurro carico, codanteraente però ci- 
ledri . 

Queda Memoria è data dampata con 
quelle dell’ Accademia Reale delle Scienze 
dell’ anno 1745. Eccovi ciò che dimo do- 
ver aggiungere al giorno d’ oggi ( anno 
1773 - ). 

Alcune ofservazioni piò frequenti m* haa 
fatto conofcere, che le ornine non appari- 
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(con mai vcrd. alb fpnn.am, . ^mon- 
tare del Sole , fe n _5 ^ : j n ogni altro 

.carico di rnolt i v £ mpte anurie , e tan !° 
calo le ombre fon ■ ‘ J è cielo . Queft? 
pii., qnanto pm U Qmbre altto n0 „ è , 
colore 7 azzurro ar ', a , ed io non so 

che il ralore ®e(so 11 Fl f, cl abbiati definì- . 

per qual moV ZioZvifiM (*> , /•« f°' 
ta 1 aria un “ a,d0 . ea u è certo che 1 ax- 

« . « (•{£ ’ n h altro efi= « colore £!J 

xctrro celefte non ,if Q ona una gran den- 
aria -, che per certo »bb«^ Mchio diftingna 
(irà d’aria , , ra , che tutta- 

il colore d. qaeO > loKa „ 0 oggetti ofcn- 
via quando mtran men azzarr e . Q 

ri , else, veggonfi P . Fifici non avevaa 
iU ofTer vaxione » cn oggetti ofcuri mi- 
fatto Culle ombre ’ 1 Qata tramutata da 
rati da_lontano,n d j f aU o Cervir di bafe 
bravi Pitton , e de { quali tut- 

al colore degli ogg azZurT i*cia tanto P'& 
ti avranno una » rann0 lontani 

fenCbile , P m ll 1 PP 

dal punto di viltà. e ft 0 colo- 

Mi h potA chiedere ,co^ al noftro oc- 
re axxurro che non e è una gran dif(ìma 
chio Ce non ^ and - -JI 0 fpuntare , ed 
denfità d’ aria , «*u ofservafi sì be ne 
al tramontare , • oie ai? Cotn è poCTibi- 

alla diflanza d al c “ m P iea ‘* |g 
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le che quello colore dell’ aria che appena 
è lenii bile alla dillanza di dieci mille tele 
pofia dare all’ombra nera d’ un pergolato 
lontano dalla muraglia bianca niente più 
di tre piedi un colore del più bello azzurro? 
dalla foluzione di quella quellione dipende 
appunto la fpiegazione del fenomeno . Egli 
è certo che la poca denfità d’aria, la quale 
non è che di tre piedi tra il pergolato ed 
il muro, non può comunicare al color nero 
dell’ ombra una tinta così forte d’ azzurro .* 
perchè fe ciò fofse vedrebbonfi nel mezzo . 
dì , e in tutti gli altri tempi del giorno le 
ombre cileflri , come veggonfi allo fpuntare, 
ed al tramontar dei Sole . Dunque quell’ap- 
parenza non dipende foltanto , anzi quali 
niente dalla denfità dell’ aria tra l’ oggetto 
e 1’ ombra . E necefsario però confiderai , 
che allo fpuntare, ed al tramontar del Sole, 
la luce di quell’ allro , debole efsendo nella 
fuperficie della Terra , quanto può efferlo 
per la mafsima obliquità di efso, le ombre fono 
men denfe , cioè men nere nella flefsa pro- 
porzione ; e nel tempo lìefso la Terra 
ncn efsendo più illuminata , fc non da que- 
lla luce debole del Sole , la quale ne rade 
foltanto la fuperficie , la mafsa dell’ aria , 
la quale è più alta , e riceve eziandio per 
confeguenza men obliquamente la luce del 
Sole, ci tramanda quella luce, e c illumi- 
na allora tanto, e forfè più che il Sole. Or 
quell’ aria pura ed azzurra non può illumi- 
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narci fé non col tramandarci una gran quan- 
tità di raggi del fuo fletto colore azzurro ; e 
quando quelli raggi azzurri , che l’aria riflet- 
te , cadranno fopra oggetti privi d’ ogni al- 
tro colore , come le ombre , etti le comuni- 
cheranno una più o men forte tinta d’azzur- 
ro , fecondo che meno vi farà di luce di- 
retta del Sole, e più di luce rifletta dell 1 at- 
mosfera. Potrei aggiugnere parecchie alrre 
cofe y le quali ci condurrebbero alla fpiega- 
zione del fenomeno , ma credo che quanto 
ho detto finora fìa badante , perchè i begl’ 
ingegni l’ intendano , e ne rimangan foddiS- 
fatti , 

Io credo di dover accennar qui alcuni fat- 
ti oflervati dal Sig. Abbate Millot una vol- 
ta decano e gran vicario di Lione , il qua- 
le ebbe la bontà di comunicarmeli con lue 
lettere de' *8. Agofio 1754 , e io. Febbra- 
io *7 55- , delle quali ne porgo 1’ ettratto . 
„ Non follmente allo fpuntare del Sole co>- 
,, loranfi le Qmbre : a mezzo giorno , co- 
,, perto eflendo di nubi il cielo , eccettuata- 
,, ne qualche parte di etto , dirimpetto ad 
„ una di quelle aperture che le nubi lafcian 
„ tra loro , feci cadere delle ombre d’un »f- 
,, fai bell’ azzurro fu della carta bianca , 
„ in lontananza d- alcuni patti da una fìne- 
„ Ara . Unite eflendo fi le nubi , 1 ’ azzui^ 
,, ro difparve . AggJUgnero di paffaggio che 
„ più d’ una volta ho veduto 1’ azzurro del 
„ cielo dipingerli come in uno fpecchio fa 
,, d’ un muro ove la luce cadeva obliquamen- 

» te. 
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t> te * Sonovi ancora altre oflervazionj a 
” ™«o giudizio più intereffanti , ma prima <ft 
” farne- il novero mitrovo cbbhgmodi abSo 2 S 
„ zare la topografia della mia camera. Eflfc è 
»» a terzo piano ; la finefira in vicinanza 
j» d un angolo ad occidente ; la porta óììafi 
»♦ dtrùnpetro ^ Quella porta mette ih un* 
.1 galleria , in fine della quale alla diftair- 
>, za di due pafsi v’ è una finefira (ituar* 
” * giorno . Le luci delle due fi- 

»> * dui (cono retando aperta la por- 

*» ta contro uno de’ muri ; ed è appunro iù 
» quei • (ito eh’ io ho veduto delle ombre 
„ colorate quali in tutte le ore , ma prift- 
», ci pai-mente verfo lg dieci della mattina . 
»» 1 ra gg' del Sole anche obliquamente ri- 
„ cevutt dalla finefira della galleria , non 
* cadono per mezzo ^di quella delia camera, 
vJal muro poc’ anzi accennato . Colloco 
», m difianZa di qualche pollice dal detto 
,» muro le fedie- di legno a fpalliera forata: 
le ombre allora fono di colore qualche 
„ volta vivissimo ; ed io- ire ho vedute af- 

" f un j V le <5ua,i ’ g Uantun que delineate daf- 
» la fielTa parte eran i’ una d’ un verde ca- 
»? co ’ 1 aItr a d’ un bel turchino . Quan- 
ti do da luce impiegali in maniera che le 
„ ombre fian egualmente fcnfibili da una 
parte ’ « dall’ altra , quella che è opporta 
*> alla finefira -della camera è o azzurra 
,, o noletta ; 1* altra ora verde , ora gial- 
„ ladra . Quefia è accompagnata d*" una 
», ipecie di penombra ben colorita che for- 
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»> ma come una doppia cornice azzurra 
»> d’ una parte, dall’altra verde o roira, o 
,) gialla, fecondo l’intenfità della luce . S* 

»> io chiudo T impofte della mia fìnedra , i 
,, i colori di quella penombra, fovente han- 
,, no maggior lucido; e fcompajono fe chiu- 
»> do la porta per metà . Debbo aggiugnere 
,, che ^ il fenomeno non è poi così fenfibile - 
,, nell’ inverno . La mia finellra è all’ occi- 
„ dente d’ edate> ed io feci le mie prime 
» fperienze in quella llagione , tempo iti 
„ cui i raggi dei Sole cadevano obliquamene 
» te fui muro , che fa angolo con quello , 

„ in cui le ombre coloravanfi . 

Da quelle olfervazioni del Sig. Abbate 
Millot ben fi ricava che bada che la luce 
del Sole cada aliai obliquamente fu d’una 
fuperficie , perché 1’ azzurro del cielo, la 
cui luce cade fempre direttamente vi fi di- 
pinga , e colonica le ombre • Ma le al- •- 
tre apparenze da lui accennate non dipen- 
dono fe non dalla pofizione de' luoghi , e 
da altre circodauze accelforie .• 

• • • * ... 
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Contenute ne’ primi due Tomi « 
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CTDT c eli 1 in gran parte derivan dalla fcompo. 
fizione delle follante minerali o vegetabili*. Pro- 
va di queft’ affertione. Tom. 1 . , pag. Non deb- 
bono la loro liquidità , fe non alla quantità d' aria 
e di fuoco che contendono: ivi , 134. Contengo™ 
tempre una certa quantità d* alleili? ivi) tjd. 

ACID W ed ALKALI . Havvi più terra e meno acqua 
negli alleali, ed all’ oppoflo meno terra, e più ac- 
qua negli acidi . Tom. I , 1)4. 

ÀCIDI vitrioliei ( gli ) contengono una prodi giofa 
quantità d’aria e ai fuoco fiffi. Tom i., tp. 
ACQUA ( r ) come tutte le altre < materie del globo, 

, ha un gran grado di calore fuo proprio , ed indi- 
pendente da quello det Sole . Tom. I. , 44. ElTa è 
pure tanto calda nel mare alla profondità di 100. 
t) 100. braccia , quanto è calda alla fua fuperficie , 
ivi. Balia far ifcallare od agghiacciare dell’acqua , 
perchè l’aria che contiene ripigli 1» fua elafticità , 
e fi Sollevi in gallozzole fenfibili alla fua fuperficie. 
Tom 1 , 11S. L’ acqua o gelata , o bollente che lìa, 
nel liquefarli , o nel raffreddare» , riaequifta 1* aria 
che aveva perduta: ivi , 119 L'acqua effendo pre* 
fa in malfa non è affatto elaliica ; ma lo è moltif- 
fimo , divifa che fia , e ridotta it> picciole parti : 
ivi , tao. - Può trasformai in aria , quando li» ' 
rarefatta quanto Halli per follevarfi in vapori, ivi : 
l*i. Sua trasformazione in materia feda col fel- 
tro animile: ivi , ta< 5 . — Effa s’unifce prima di 
tutti coll’ aria, e coi fall j e per mezzo di queiài 
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entr* nella' eompofizronedei minerali:ToM 7 .iji 133. 

— La durata del calore nell’ acqua è più efattameu- 
te proporzionile alla fua dentiti nei corpi folidi; 
r«; one di quell’ effetto : ivi , 187. 188. . 

AFIFNITA’. Il grado d’ affiniti dell’aria coll’ acqua 
dipende in gran parte da quello della Tua temperie; 
e quello grado, nel fuo dato liquido è preflfo che lo 
fleflo che quello del calor generale della fuperficit 
della terra* Tem i., 110. I gradi d’afli.iità dipen. 
dono aleutamente dalla figura delle parti integrati* 
ti dei corpi: ivi , ni. 

AFFINITÀ’ cbimitbt ( le ) non hanno altri principi, 
che quello dell'attrazione univerfale , comune atut- 
te la materie. •• Quella gran legge Tempre collan- 
te , Tempre la medefima , non fembra variare che 
per la Tua eTpreflìone , la quale non pub e (Ter la 
nudefiroa , quando la figura de’ corpi entra come 
elemento nella loro diftanza . Tarn. I- 91. • feg. 

ALBERI. Il calore dell’atmosfera è affai tgaggiore 
nella fiate , che il calore proprio dell’ albero ; ma 
nell’inverno quello calóre proprio dell’albero è affai 
maggiore di quello dell’ atmo. fera . Tom. 7 . , 98 99. 
Cagioni del calore interiore degli alberi ,e degli al* 
tri vegetabili : ivi . too. 

ALKALl ( l’ ) I prodotta dal fuoco: efperienza che 
Io prova Tom./., ijt. Il fuoco t il principio 
della formazione dell’ alleali minerale, e per analo- 
gia devefi quindi conchiudere , che gli altri alleali 
debbono ugualmente la loro formazione al calor co * 1 
ftante dell’ animale e del vegetabile , dal quale fi 
effraggono; ivi , *36. lV 

AN 1 MALI . I gradi del calore fono differenti ne’ vari 
generi d’animali. Gli uccelli fono i più caldi di tut- 
ti ; fi paffà Tucceflivamente ai quadrupedi, all’uomo, 
ai cetacei , che lo fono meno ; ai pefei , agl’ infet- 
ti , ai rettili , che molto meno Io fono . Tom 1 . , 
97. Gli animali, che hanno polmoni , e- confogu-n* 
temente rcfpirano l’aria, hanno fempre maggior ca- 
lore di quei che ne fono privi ; anzi quanto più fc* 
rftefa , tanto più caldo diviene il loro fangue Gli 

* Uccelli relativamente al volume del laro corpo batt- 
ìi* i polmoni conSdcrevolmente più eflefì dell’ u«- 
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mo, » ! quadrupedi , e per quella ragione baono 
waggior calore ; quei che gli hanno men dilatati 
• hanno molto me» calore; e ciò generalmente dii 
pende dalla forza, e dall* efletjfione de’ polmoni ] 
Tarn. ì.iòo » f«g. Gli animali fidano , e t ras fori 
mano V aria , P acqua , ed il fuoco in maggior. quan- 
tità de’ vegetabili. — Le funzioni dei turpi o rca I 
nizzati fono uno de’ più potenti mezzi, che U Na- 
tura impiega per la couvefficne degli elementi • 
iui » i j o. *_ 

ANIMALI a conchiglia. Oli animali a conchiglia o 
a travamento pietrofo fono in mare in mag-ior 
numero , che non è falla terra il numero deal' in 
fetti . Tom. I- , ur. b 

ANTIMONIO. Differenza della fufìbi/ità tra il re«o- 
lo d’ antimonio , o antimonio naturale', e l'anti- 
monio che ha già (offerta la prima fufioòe , Tom] 
f -» 349. n 

ARIA ( 1‘ ) l il frrimo alimento del fuoco • alimen 
to neceffario, fenza il quale il fuoco non p U & 
fiere Un p.cciol punto di fuoco , q ua |’ è que] . 
lo d una candela di cera eoi focata in un va-o ben 
chiufo , afforbtfce in poco tempo una gran quantità 
,d’ aria ; e fipa mente fi fpegne , qu*„dd> o li Qlla „ 
tità, o la qualità di quell’ elemento le manchi' 
4A. L’aria è la piò fluida' di n.trT le mV 
tene conofciute , eccettuatone il fuoco, il qual > è il 
cagione d’ ogni fluid kà ; e 1 fuoco deve ri&.ardatfi 
come P ,u flutdo delPari. . - Con fetenze ricav4te 
dalla gran fluidità del.’ aria : «or, 47 . , a • 
è fra tutte le materie conofciute , quella che il «a 
lore mette più facilmente in moto efpanfivo L’ariI 
avvicinali molto alla natura de) fuoco. Perchè effa 
aumenti cotjmto l’attività del fuoco, e fia così J 
ceffarivall. fu, faenza : 4 s In “£ 

hiera .T fuoco, afforbendo l’aria , ne diftrugga 1 » 

molla . -- In qual man-era Pari, elaftica diventi fif- 
fa . — L aria effondo rarefatta dal calore può oc- 
capare uno fpazio tredici volte più eftefo del fuo vo- 
lume ordinario : . S 4 . L’a-ia è fra tutte' le Co- 

Jtanze materiali quella che fembra elìdere più indi, 
pendentemente , e fenz* foccorfo del fuoco . — Ab- 

* • 



Delle Materie. 

B 



26 ì 



T> ILANdA idrofi atte a . Le fperienze idropiche fat- 
te fu piccioli volumi fono tanto difettofe, che non 
le ne può far verun conto , Tcm II. , 

^ ezzo di rame o di ferro, che ferve a 
dirigere il vento nell’ interiore dei fornelli delle fer- 
• riere . Tom . II . , 89, 

BU-^E. Ceti chiamali la parte fuperiore del fotnel. 

10 , che s inalza al difepra dfì fuo terrapieno. Te w. 

11. , 89 . 



/CALCAREO. Le materie calcaree fi poffono ridura 
V-v re in vetro, come tutte le altre materie terre, 
fin , col fuoco de forni , o degli (pecchi ullori . 
Tom. I. , 7 6. 77. 

CALCE C U 1 fatta colle conchiglie è più debole di 
quella del marmo, o di pietra dura. — Spiegazio- 
ne dei differenti fenomeni, che ci prefenta la calci, 
nazione de, fa calce . Tcm. I . , nH. ,. 9 . L a „i ee 
che ha (offerta una lunga calcinazione contiene una 
gran parte d alleili ivi, 135. Mezzo facile di far 
la calce con poca fpefa. Tom. II. , 98. Differenza 
de la calce fatta a fuoco lento, o Cemplicemente col 
calore ofeuro, c drtla calce fatta al modo ordina- 
no : tvi . 99. 

CALCINAZIONE. Colla femplice calcinazione s’ac- 
crelce il peto del piombo quafi d’ un quarto • e fi 
diminuifce quafi della metà il pefo del marmo’Hav- 
vi dunque un quarto di materia ignota che il fuo- 
; co aggrugne al primo, ed un» metà diOnateria e- 
gualmente ignota che toglie al fecondo ; eà^ è evi- 
dente , che lavorati '0 fui piombo, o fui marmo do- 
po la loro calcinazione , più non fi travagliano ma- 
terte , le non adulterate, o compofte dall’azione del 
fuoeo . Tom /. , dff. La calcinazione è per li cor- 
pi rffi , *d mcombullibili quello che la combuftio. 

r Jr m3teTÌe Volatin * ed infiammabili . 

Ena ha Infogno , come la combufìione del foccorfo 

dell* 
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deH’aria. — Paragone della calcinazione , e della 

. combuflione : Tàmil. 85. e feg . Qualunque calcinazio- 
ne è fempre accompagnata da un poco di corabu- 
ilione , e parimente qualunque combuflione da un 
poco di calcinazione.* ivi , 86. Spiegazione della 
maniera, colla quale alcune materie crefcan di pefo 
per T effetto della calcinazione.* ivi , 88. La calci* 
nazione prodotta dal calore nafeofto nella pietra 
calcarea fino a due piedi , o due piedi e mezzo di 
profondità. Tom. U. , 98. E’ maggiore pel calore 
nafeofto ; e concentrato, che pel fuoco libero e lu- 
na inofo; ivi , 97. Modo di fare con poca fpefa la 
calcinazione del gelfo e delle pietre: »vx, 178. 

CALCOLO. Tutto fi può rapprefentare col calcolo , 
ma niente realizzare. Tom.ì.. 161. 

CALO c H ) del ferro ia ferraccia è ordinariamente 
del doppio , cioè di un terzo , e fovente anche di 
di più , fe vogliali ottenere del ferro di qualità ec. 
eellente ; ed il ferro fatto con ferraglie vecchie non • 
fa nemmeno la metà di calo, cioè diminuifee del- 
la fefla parte. Tom. II., 6 3. 

CALORE. Il calore fembra edere ancor più affi- 
ne della luce all’elfenza del fuoco, e devefi riguar- 
dare come una cofa diverfa dalla luce , e dal fuo- 
co . Tom. 1 . , 25. Eflo elide tante volte fen- 
za luce , 1 vi . si fon fatte minori feoperte fui* 
la natura del calore , che fu quella della luce: ivi, 
*6. La fede del calore è diverfa di quella della lu- 
ce; ivi, 17. Il globo terreftre , e generalmente tut- 
te le foflanze fluide e folide , che lo compongono o 
circondano , hanno tutte un calore proprio aTai 
grande , e maggiore del calore , che ci deriva dal 
Sole, ivi. Qualunque materia conofciuta è calda , 
e per confeguenza il calore è un affezione molto più 
generale , che quella della luce : ivi , 18. Le rao. 
iccoìe del calore fono aflai più grolfe di quelle del- 
la luce. -- . II principio del calore è l’attrito de’ 
corpi : ivi t jg 19. Produzione del calore e della 
luce; loro differenza: ivi , 19. Eflb va perdendo 
la fua propagazione aflai più della luce .* ivi ; 34. 
Dcobonfi riionofcere due forta di calore ; uno luci- 
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io , di cui il Sole è la miniera immenfa , e l'altro 
ofeuro, il cui gran ferbato jo è il globo terreflre : 
Tom. J., 38. Il calore, che emana dal globo iella, ter- 
ra è ben più confiderevole di qoeilo , che ci viene 
dal Sole < — Effo nel clima di Parigi è almeno 
ventinove volte in eftate , ed in inverno quat. 
trocento volte più grande del calore , che ci viene 
dal Sole : ivi , 40. Effetti del calore del globo ter* 
racqueo filile materie minerali: ivi , *1. Il calore 
interiore del globo della terra originalmente è flato 
affai più grande che non (ìa al prefentc, ed al qua* 
le fi debbono, cerne a caufa prima , attribuire tut- 
te le fublimazioni , precipitazioni , aggregazioni , 
feparaziogi , in una parola, tuli’ i movimenti < he 
fi fon- fatti , e che giornalmente accadono nell’in- 
terno del globo: ivi. 4j. 11 (00 calore fpogliato 

d’ogni apparenza di luce e di fuoco può produrrei 
medefimi effetti del fuoco H più violento : ivi , 
40. Effo fcaccia^iai corpi tutte le particelle umide, 
e dilata i corpi diffecc-ndoli , aumentandone la du- 
rezza ; efempio di quella d-irczra acqui fiata col ca- 
lore utile pittre calcaree - — Effo accrefce il ptfo 
fpecifico di diverte materie , e ffffifi nel laro -inter- 
no, quando fia per lungo tempo applicato : ivi , 
S4. ! gradi del calere fono divertì nei differenti ge- 
neri di animali : ivi : 97. Il calore proprio del glo- 
bo della terra entra come elemento nella combina- 
zione di tutti gli altri elementi : ivi , 115. Progref- 
fo del calore, tanto per l’entrata, che per folcita 
nei globi di ferro di differenti diametri , determina- 
to dalle precife fperifnze : ivi , 106 e feg La du- 
rata del calore nei globi è ritorofamente proporzio- 
nata al loro diametro, quando in fuppofizicne ma- 
tematica , quefii globi fiano com polii dì una mate- 
ria perfettamente permeabile al calore, di modo 
che la forti ta del calore fefle affolutamente libera , 
e che le partitelle di fuoco non trovaffero verun o. 
flacolo , che poicffe arrdftarle , nè cangiar il corfo' 
della loro dinzione — Ma le difficoltà ,chr riful- 
tano dalla permeai ilità non affoluta , imperfetta ed 
ineguale d’ogni materia feda , anziché diminuire il 
tempo della durata del calore, deve all’oppcfto au- 
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mentarlo: Tom. 7 . , 184 185. T.a durala dii calore 
nelle differenti materie cfpofle allo fletto fuoco du- 
rante un tempo eguale, è Tempre nella fletta propor- ■ 
zione, fia il grado di calore più grande o più pic- 
colo; efempi : ivi, aoi. »oi Non è a proporzione 
della loro denfità, che i corpi ricevano o perdano 
il calore con maggiore o minore celerilà % ma per 
lin rapporto attai diverfo , il quale è in ragione in- 
verfa della loro folidità, cioè della loro maggiore o 
minore non fufibilità : dimoflrafi coll * efperienza 
quella verità : »v» , »oj. e feg La denfità non è re- 
lati/a alla fcala dei gradi del calore nei cofpi foli- 
di , nè nei fluidi : ivi , 03. Ordine , col qup- 
le le materie minerali ricevono, e perdono il calo- 
re , cominciando dal ferro , al quale abbiTogna mag- 
gior tempo di tutte le altre materie per ifcaldarlo, 
e raffreddarlo . 

Piombo . 



Ferro . 

- Smeriglio* 

Rame . 

Oro . 

Argento . 

Zinco . 

•Marmo bianco. 
Marmo comuni. 
Pietra calcarea dura. 
Pietra arenofa. 

Vetro. 



Stagqg. 

pietra calcarea tenera. 

Argilla . 

Bttmuto . 

Porcellana. 

Antimon o . 

Ocra. ■ 

Creta . 

Getto . •'* 

Legno , 



< 
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ivi, 331. t feg. Il progretto del calore nei metal- 
li, femi-metalli, e minerali metallici, è nella flef- 
Ta ragione, o almeno in ragion affai profflma a quel- 
la delia loro fuflbilità : ivi . Il progretto del ca- 
lore in tutte le Toflanze minerali , è Tempre pretto- 
chè in ragione della loro più 0 men grande facili 
tà a calcinarli e a fonderli , ma quando la loro cal- 
cinazione , o fufione fono egualmente difficili , ed 
efigcno un grado di calore eftremo , allora il pro- 
gretto del calore fi fa fecondo l’ordine della loro 
der.fnà: ivi, 555. Quando il calore è applicato per 
lungo tempo , etto fi fitta nelle pietre , e nelle al- 
tre materie folide, e ne aumenta il pelo fpecifico . 

- Xvl». 



Digitized by Google 



delle Materie . 2^7 

Tom . Il , tei., Stima della quantità di calore , che 
fi fifa nelle pietre calcaree: Tom. II. y ioj. 

CALORE an imalt ( il ) è una fpecie di fuoco , che 
non fi dilli ngue dal ccmune , fa non dal meno al 
piò . — Ragione perchè in quello fuoco o calore 
animale non fuvi fiamma o fumo apparente . Tom. 
t , io?. « ftg. 

CALORE ten. entrato . Il piò violento calore « ed il 
piò concentrato per lungbillìmo tempo , non giu. 
gne lenza il foccorfo , e rinnovamento dell’aria a 
fondere la miniera di ferro, e neppure la labbia ve- 
trifeibile ; laddove^ un calore della medefima fpecie, 
« molto minore , pub calcinare tutte le materie cal- 
caree . Tom 11 . , 94. 11 calore anche piò vio. 

lento fe non è alimentato, produce minor effetto 
del calore più piccolo , che trovi alimento : ivi , 
96. Calore motto , e fuoco vivente , loro differen- 
za , ivi . 

CALORE ofeuro , cioè calore privo di luce, di fiam- 
ma, e di fuoco libero; fuoi effetti. Tornii. , 79. 
La quantità degli dementi , eh’ elfo confuma è pic- 
cioli in paragone della gran quantità , che ne con- 
fuma il fuoco libero . — Paragone degli effetti del 
calore ofeuro cogl i -'effetti del fuoco luminofo: ivi , 
H 6 . e ftg . Aumentandoli la malfa del calore ofeuro 

■ fi pub produrre la luce , nella ileffa maniera che 
accrefcendofi la malfa della luce fi produce il calo, 
re •• ivi , pag. 97. 

‘CANNE da futile. La fonditura è l'operazione piò 
importante, ed anche piò difficile nella fabbricazio- 
ne dèlie canne da fucile. — - Cautele neceliarie per 
farla riufeire, Tom. IL , 7;. 

CANNOCCHIALI Per olfervare Còl maggior vantag- 
gio poflibile ciafcun pianeta farebbero necrffarj can: 
nocchiali differenti, e proporzionati alla loro inten. 
fità di lucer Tom. II. , i^j. e feg. I cannocchiali 
cogli obbiettivi grand (fimi farebbero di un nioltif- 
fimo vantaggio per olfervare i pianeti , ed altri a. 
ftri , che fono poco luminofi : ivi , 100 Coflruzio- 
ne , ed utilità de’ cannocchiali folari : ivi , aoi-, 

CANNOCCHIALI di giorno fcnz’alcuavctr» . Tom. 
II. , aio. 
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CANNOCCHIALI maffuci . Cannocchiali coll’acqua , 
ec. Tom. IT., i8j. e ftg. 

CANNOCCHIALI di notti . Tom. Il . , *01, « ftg. 

CANNOCCHIALI per ciafcun pianeta, ivi, 

CANNOCCHIALI pel Sole, ivi. 

CARBONE. Non ftrigafi che poco o niente d’ aria 
nell’ abbrticiatncnto del carbone , quantunque dal 
legno di quercia ben fece o fe ne fviluppi più d’ un 
terzi del pefo totale . Tom.I 1 . , 57. Efperirnze ful- 
la diminuzione del fuo volume, e della malfa in 
óna gran fornace chinfa, nella quale l’aria non vi 
poteva penetrare: ivi, 94- 9S\ 

CELERITÀ’ itila luci C la ) è la maggiore da noi 
conofciuta , poiché la luce fa 80. mila leghe in un 
minuto fecondo. Tom. 1 . , ao. e fcg. 

CE1 ERITA’ rie pianeti , « dilli comete C 1» } é an- 
ch’ ella grandidima . Tom. 1 . , ai. 

CHIMICA. Difetti delia fua teoria, Tom.I. , 65. 
Da che provenga l’ofcuriti di quefla feienza; ivi, vo. 

COLORI , C i ) odori, làpori , provengono tutu dal- 
1’ elemento del fuoco ; prova di queft’afferzione . 
Tom. 1 . , 135. 

COLORI in generale * Mezzi di produrli . Tom. 77., 
153. Qualunque colore diverfo ha un differente gra- . 
do di refrangibilità . — Per qual motivo le deno- 
minazioni dei coleri debbono ridurli a fette nè più 
nè meno: ivi, 154. « feg. 11 rapporto tra i fette 
fpazj che contengono i calori primitivi , e le fette 
graduazioni dei fette toni della mufica , non fnnd 
che una proporzione del cafo , da cui non develi 
dedurre alcuna confeguertza : ivi , *56. Effe fono 
prodotte dalla rifieifione della luce, come pure dal. 
la ref-azione : ivi, 137. * feg . 

•COLORI accidentali . Scoperta dei colori accidentali. 
Tom li., 171. e feg. Rapporti e differenza dei co- 
lori naturali, cd accidentali : ivi , 171. e ftg. Mez- 
zo di produrli , ed efpoftzione dei fenomeni eh’ rifa 
rapprefentano, ivi . Efperienze fopra i colori acci- 
dentali fatti fopra colori naturali deboli , e fopra 
calori naturali brillanti .* ivi, 16 4. .Le macchie-che 
V occhio porta fopra tutti gli oggetti dopo aver ri- 
guardato il Sole fono fenomeni dello flcifo genere 
■ di 
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4 ! quel dei colori accidentali . — Lo Hello h delle 
fiamme, e dei punti neri, che li vedono quando t* 
organo dell* occhio è troppo affaticato . Tom. Il , 
pag.i 6 f>. Altre fpericnze (opra i colori accidentali: 
ivi , t«S . , » ftg. 

COMBUSTIBILI . Le macerie combuftibili non fi 
eonfumano nei vali ben chittli , quantunque - efpofli 
all’ azione del più gran fuoco .. Tom. 1 . , 47. Pub 
mifurarfì la celerità o la lentezza , colla quale il 
fuoco confuma le materie combuftibili colla quanti- 
tà maggiore o minore d'aria, che vi concorre; ivi, 
eo. Materie combuftibili , cbe fembrano non aver 
Infogno d’aria per confumarfi r ivi ,51. j*. Spie, 
^azione delia maniera , colla quale fi confumanè 
quelle materie; ivi. Differenza delle materie coni- 
buftibili , e non combuftibili : ivi . Rapporto delie 
materie combuftibili col tuoco : ivi , 51. Differen- 
za eftrnziale fa le materie volatili e le materie fìf 
le, e tra le foftaoze più o meno combuftibili ; «vi, 
jj. Tutte le materie combuftibili derivano origi- 
nalmente dagli animali , o dai vegetabili ; prova di 
quell’ afferzione : ivi , "55. e ftg. 

COMBUSTIONE . Maniera, colla quale fi opera nel. 
la combufti*.ìe . Tom /. , jj. t ftg. Cofa ella fup- 
|>onga oltre la volatizzazione : ivi , 53. Suoi effet- 
ti paragonati con quei della calcinazione; ivi tlj.Sd. 
La combuftione e la calcinazione fono effetti del me- 
delìmo ordine, ivi. 

COMETE. Correzione da farli nel tefto di Newton 
fri calcolo ch’egli fa del calore , che il Soie h* 
mmunicato alla Cometa del 1680. Tom I. , iva. 
Quella Cometa n'-n ha potuto ricevere il grado di 
calore sdegnilo da Newton , bifognava petcìb eh’ 
effa dimorata fi folle per un tempo ben lungo in vi- 
cinanza del Sole. Tom I . , 195 Spiegazione dell’o- 
rigine di ciò che noi chiamiamo le Code itile Ca- 
rnet ei ivi , tei». Quando le Comete l’ avvicinano 
al Sole non ricevono elleno già un calore inwnenfo, 

• ni moliiffirr.o tempo durevole ; il loro foggiorno in 
vicinanza di qui-ft’aftro 5 tanto breve, che la Imo 
truffa non ha tempo a fca darli, e che qjaft la fola 
parte (uptrbciale cfpofta al Sola può efler bruciata 

Supplente tele. Tom. II. N in 
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in quelli momenti di calore diremo . Tom. 1 . , tp8. 
CONCHIGLIE l le ) hau prodotto tutta la mate, 
ria calcarea, eh’ dille fui globo della terra. Tom. 
I , Iié. • ... 

CONCHIGLIE. Accrefcimento , e moltiplicazione del. 

le conchiglie. Tom. 1 . , né. 117. 
CONGELAZIONE ( la ) fembra rapprefentare d’una 
maniera invetfa gli Udii fenomeni dell’ infiamma* 
zione . Tom.T.y i*S. né. 

CORPO - Un corpo duro, ed affolutamente infleflibi- 
le farebbe neceffariamente immobile , cioè incapa, 
ce di ricevere, o di comunicare il moto. Tom. I, 
3. 4. I corpi fi rifcaldano , o fi raffreddano tanto 
, più predo , quanto più fono fluidi ; ed altrettanto 
più lentamente quanto più fono fodi , ivi , io*. 
CRISTALLIZZAZIONE. Spiegazione generale de’ fe- 
nomeni della criftallizzazione . Tom. 1 . , 141 .t feg, 
Effa pub accadere tanto col mezzo del fuoco, quan- 
to dell’ acqua , e qualche volta col concorfo d’ am- 
bedue, ivi. 



D 

I 

D ENSITÀ’. Spiegazione , e fviluppamento dell’idea, 
che deve formarli delle cagioni della denfità . 
Tom-I., 345- Materia denfa .• fi pub provare , che 
la materia più denfa contiene ancor più vuoto che 
pieno : ivi , 345. 

DIAMANTE. Male a propoli to fi è fpacciata dai Chi- 
mici quella pietra per la terra elementare e pura . 
Tom.I., 143- M4- 

DILATAZIONE CIO col calore è generale in tutt 1 
corpi. •- La dilatazione è il primo grado per ar* 
rivare alla fufione. Tom.I., 31. 

DISSOLUZIONE. Tutte le fpiegazioni , che fi dan- 
no della diffoluzione non ponno follenerfi , fe non 
fi amméttono due forze oppolte , 1’ una atttattiva 
e l’altra efpanfiva, e confeguentemente l’interven- 
to degli elementi dell’ aria e del fuoco , che fono 
i foli che abbiano la proprietà di quella feconda 
fòrza . Spiegazione generale della maniera , colla 

qua- 
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quale G opera la diffoluziooe . Tom. L , 137- 1 ì 8 * 
DURATA C 1» } del calore non è in ragion minore, 
ma piuttoflo in ragion maggiore di quella dei dia» 
metri, o della denfità dei corpi. Tom. I , 187. 
DUTTILITÀ’ ( la ) dei metalli fembra aver al(ret- 
tanto rapporto alla dentiti che alla fufibilità , e que- 
lla qualità fembra effere in ragion compofla delle 
altre due. Tom.l.. 346. Difficoltà di decidere af- 
fermativamente fulla maggiore o minor duttilità del- 
le fotianze minerali : ivi , « feg. 

E ' . 



E FFERVESCENZA . Il grado dj divifione della ma- 
teria nelle effervefeenze è affai fyperiore a quello 
della divitione della materia t nell? criftallizzazioni . 
Tom. 1 . , 141. 

EFFETTO generale. Perchè non^fe ne pub dar la ca. 
gione ; gli effetti generali della Natura debbono con- 
lìderarli come le vere cagioni. Tom.l . , 8. 
ELASTICITÀ’ ( 1’ ) è il folo mezzo , col quale la 
forza d’ impultione , ed il moto poffono comunicar- 
ti . Tom. 7. , 3. L’elafticità dipende dalla forza d’ 
attrazione ; prove di quell’ afferz ione r ivi , e feg. 
ELEMENTI . Tutti gli elementi fono convertibili ; 
il fuoco , 1* aria , l’acqua , e la terra polfono cia- 
scuno divenir fueceffiva mente qualche altro ; prova 
di quell’ aiferzione . Tom. I. zi. « feg. La terra, 1’ 
acqua , l’ aria , ed il fuoco entran tutti quattro 
nel corpo della Natura , ma con proporzione affai 
diverta : ‘ivi , 51. 53. Nell’ordine della converfione 
degli elementi l’acqua è per l’aria ciocché 1’ aria 
^ pel fuoco , e tutte le trasformazioni della Natu. 
ra dipendono da quello . — L’ acqua rarefatta dal 
calore trasformati in una fpecie d’ aria al par dell* 
ordinario capace ad alimentare il fuoco , e ’l fuoco 
convertefi ulteriormente coll’ aria in materia fiffa 
nelle foftanze terrellri eh’ effa penetra col fuo calo, 
re e colla fua luce. Tom.l. , lai. lai. Grandi fon- 
damenti, fui quali fono appoggiati i quattro eie- 

N * msH- 
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mentì , la terra , l’ acqua , l’ aria , ed il fuoc« 7 
ivi , 141- 

ESPERIENZE. Prccifionc rigorofa , e quali imponi- 
bile in certe fpericnzc . Tom l. , 34*. Éfpgrienze 
in grande per riconofccrc la forza del ferro dì dif- 
* ferenti qualità . Tom. Il , , 54, e ftg. 

I 

. F 

f • 

F ERRI d' motto debbono effer fabbricati colla mi. 
glior qualità di ferro; e fe cib fi efeguiffe,li po- 
trebbe rifparmiare d’ armarli d’ acciaio si quelli , 
come le zappe , e gli altri ftromenti nectflfari per 
1 ’ agricoltura . Tom. II., 7*. t ftg. 

FERRI do trafila. Come debbono edere fabbricati t 
ferri da trafila per far il filo di ferro. Tom. II. t 
69. t ftg. 

FERRO. Il ferro più rolte ribaldato deteriora in cia- 
fcuna volta che fi fealda ; elfo perde una porzione 
del fuo pelo . Tem. I. , 180. Proporzione di que- 
lla perdita riconofciuta dalle efperienze , ivi * ftg • 
Quella perdita fi va aumentando a nrnfura , che te 
palle di ferro fono più grolle ; ragione di quell’ ef- 
fetto .* ivi, 181. Fra tu»’ i metalli il ferro èquel- 
lo che fi fonde con maggior difficoltà , e che pi A 
lentamente lì dilata : ivi , J56. Il ferro intieramen- 
te ed intimamente irrugginito perde la virtù ma- 
gnetica . Tom. 11 . , 6. Effò perde non follmente par- 
te della fua denfità ciafcuu* volta che fi fa fealda- 
re, ma perde nel tempo IlelTo molta folidità , eh’ è 
quanto dire di quella qualità , della quale dipende 
la coerenza delle parti , e diviene più leggiero e 
più facile a romperfi agni volia che fi rifcalda t 
ivi, 48. Come fi polfa confervare la malfa , e la 
forza del ferro: ivi , 40. Il ferro buono , cioè il 
ferro tutto fibrofo è almeno cinque volte più tena- 
ce del ferro fenza ngrvo x e a grofli grani ; prova 
coll’efpcrienza , ivi, 54. La fua qualità non dipen- 
de intieramente affai da v eino a quella della mi- 
niata ; la natura della miniera aitine ccntribuifce , 
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ma brasi la maniera dì lavorarlo. Tom. 77 . e 4* Mezzi 
di ridurrà il ferro a tutta la fua perfrzione, ivi Effo 
i combuftibile come il legno , al quale non fa bifo. 
gno gran fuoco per bruciarlo : »v» , 57 Come li 
dia al ferro confidenza e tenacità: ivi , 58. Pitiche 
fi follecita il fuoco nel raffinamento del ferro , più 
divien crudo e cattivo.* ivi, 5 9. Il ferro in lami* 
ne piatte è fempre più fibrofo del ferro in mazze : 
ivi , 60 Donde provenga il nervo del ferro , e la 
differenza della fua forza e della fua coerenza ; ef- 
fetti prodotti da'la forza del metallo; ivi, di. Uno 
de’ più cattivi metodi nella fabbrica del ferro, è di 
tuffare nell’acqua, fpecialmente fredda , le pialire 
di ferro ancora roffeggianti appena martellate; que- 
lla immerfione fa perdere il nervo , ed il granito 
del miglior ferro; ivi , 61. Dalle fcaglie , o sfo- 
glie che fi (laccano dalla fuperfìcie del ferro fi pub 
avere una qualità di ferro affai buona; ivi , dj. In- 
dizi , co’ quali fi debbono giudicare le diverfe qua- 
lità di ferro: ivi , d8. Il ferro fenza nervo e di 
grano affai groffo dovrebb’ effer proibito: ivi , 6). 

11 fuoco del carbone di legno , e con maggior ra- 
gione il carbone di terra rende erodo il ferro , toc- 
chi non fuceede adoperando il fuoco di legno , che 
potrebbe renderlo migliore, e men crudo: ivi , 71. 

Il ferro diventa magnetico pel martellamento , e pel 
torcimento fenza batterlo, quando fi piega in di- 
▼erfe maniere : ivi . 74. Si falda il ferro (opramet- 
tendovi altro ferro ; cautele neceffme in quell’ 
operazione; ivi , 74. 71. Si confuma egualmen- 
te coll’umidità che col fuoco: ivi . Confervafi nell’ 
acqua fent’ alterazione , affai più che efpoflo all’ a- 
ria ; ivi, 7*. Principali ufi, ne’ quali s’impiega ; 
e proporzione della qualità , che fi deve adoperare 
per ciafcuno di quefli ufi; ivi , <+. t feg . 

FERRO de’ vecchi ferramenti , Maniera di lavorare , 
e fabbricar quello ferro- Tom. Il, , di. » feg. Que- 
llo ferro 'è di buonilfima qualità, fvi. 

FIAMMA CI») non la parte del fuoco, ove l’inten- 
fità del calore fu maggiore. Tom. I . , 79 80 La fu 
principale proprietà è di comunicare il fuoco , ivi. 

Ni- ta 
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In qualunque roventezza vi è della fiamma. Tom.T. 
Si. Quella non ubbidifce affatto all’ agitazione dell* 
aria : ivi , 81. , 

FLOGISTO C »1 ) dei chimici non è , che un ente 
del loro metodo, e non già della natura. Tom. 

5J. Non è un principio femplice, ma un compollo 
d’ aria , e di fuoco fidati ne’ corpi ; prova di queft* 
afferzione : ivi , e ftg. 

FLUIDITÀ’. Ogni fluidità è cagionata dal calore . 
Tom. 1 . , 47. La maggiore o minor fluidità non in- 
dica che le parti dei fluido fieno più o meri gravi ; 
ma (blamente che la loro aderenza è altrettanto mi- 
nore, l’unione tanto meno intima , e tanto più faci- 
le la feparazione : ivi , 48. Mezzo facile di cono» 
fcere il grado di fluidità , o della fuGbilità di qua. 
lunque materia differente: ivi, 107 . *08. 

FLUIDO . Il mercurio farebbe il più fluido de’ cor» 
pi , fe l’aria non lo foffe ancor più. Tom.l. , 48. 
Tutt’ i fluidi collo Hello calore , per denli che fia, 
no, li (caldano e lì raffreddano più prontamente 
che qualunque folido , ancorché fia leggiero: ivi, 2 oj. 

FOCO. Negli fpecchi udori i gran fochi fanno fem* 
pre maggior effetto che i piccoli , ad ugual# int en- 
fi tà di luce. Tarn.//., 124. Stima, e paragone de’ 
loro effetti.* ivi. 

FORNELLI . Il fuoco dei fornelli di vetreria non V 
che un fuoco debole a paragone di quello a manti- 
ce . Tom I., 78. Defcrizione dei fornelli per ren- 
dere curvi i criftalli , colla fpiegazione delle figure. 
Tom 11 ., »J7. » 

FORZA Cla) che produce il pefo , e quella «he 
produce il calore , fono le fole due forze della Na- 
tura . Tom. 1 . , 3. Forza attrattiva , e forza efpan- 
fiva ; loro differenza, e combinazione de’ loro, ef- 
fetti : ivi , 4. t ftg. Riduzione delle forze della 
Natura, e della potenza dell’ efpanlione a quella d’ 
attrazione.* ivi , jo. La forza efpanliva non è una 
forza particolare oppoQa alla forza attrattiva , ma 
un effetto che da quella deriva, e che fuccede ogni 
volta che i corpi fi urtano , o fi toccano fcanibie- 
volmentc : ivi , 12. La forza efpanliva non è che 
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la reazione della forza attrattiva: Tomi. , n.lj. La 
forza attrattiva , e la forza efpanfiva fono per la 
Natura due ftromenti della medefima fpecie , o piut- 
tollo non fono che lo ftelfo ftromento , ch’eflTa ma* 
negata in due fenfi oppofli : ivi , i 9. 

FOSFORO artificiale. La fua combuftione è maggio- 
re di qualunque altra materia . — - S’ infiamma da 
fe , lènza comunicazione di alcuna materia ignea , 
fenza fregamento, fenz’ altra aggiunta , da quella 
infuori del contatto dell’ aria. — Il fuoco è conte- 
nuto nel fosforo in uno flato medio tra la fiditi, e 
la volatilità . — Contiene infatti quell’ elemen- 
to fotto una forma ofcura , e condenfata . Tom. 
ì. , 59. 60. 

FUOCO. Mezzi generali e particolari di produrre il 
fuoco. Tom I. , it. Origine, e produzione del fuo- 
co , del calore, e della luce : ivi, 15. Il fuoco, il 
calore , la luce poflono riguardarli come tre diffe*. 
remi cofe: efame delle loro diverte e comuni prò. 
prietà : ivi , *4 t feg. Effo efifte qualche volta fen- 
za luce, ma non edite mai fenza calore, ivi. Per 
fufliftere ha bifogno d’alimenti , il primo de’ qua- 
li è l’aria: ivi, 4 6. La differenza più generale che 
v’ ha tra il fuoco, il calore, e la luce fembraeon- 
fiflere nella quantità dei loro alimenti . — L’ aria 
è il primo alimento del fuoco , le materie combu- 
Aibili ne fono il fecondano : ivi ,47. Il calo- 
re proprio del globo terreflre dee riguardarti come 
il noftro vero fuoco elementare: ivi, jc. L’azione 
del fuoco fulle differenti foftanze dipende affai dalla 
maniera, colla quale fi applica ; il rifulcato della 
fua azione fopra una fletta foflanza , fembrerà diver- 
fa fecondo la maniera , colla quale fi amminiflra . 
*— U fuoco deve confiderarfi in tre divedi flati , il 
primo relativo alla celerità , il fecondo al volume , 
ed il terzo alla fua malfa: ivi, 61. Tre mezzi ge. 
nerali per aumentare l’azione del fuoco . -- Cia- 
fcuno di quelli mezzi produce per lo più rifultati 
diverti : ivi , 6 1. Si può accrefcero l’azione del 
fuoco , aumentandone il volume , ed aumentandone 
la malfa , oflia denfità . Gli flromenti del primo 
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mezzo fono tutt* i forni , nei quali fi adoperano i | 
ventilatori, i mantici, le trombe , i tubi d’afpirazio- 
ne ec. Gl* iltromrnti del feconlo mezzo fono tott’i \ 
% forni di riverbero ; c quei dei terzo fono gli fpec* 

chi ultori Ciafcuno di quelli mezzi impiegati fo. , 

pra le (teffe materie, fpeffo produeon rifultati affai 1 

diverfi. Tom. 1 . 6 3. L’amminiflrazione del fuoco deve * 
dividerli in tre graduazioni generali, la prima relati- 
va alia celerità , la feconda al volume , e la terza 
alla Auffa di quell’elemento. ... Le materie , che 
fi fottopongono all’azione del fuoco debbono effe re 
divife nelle Aie claifi ; quelle eh’ efpolle al fuoco 
fermano del loro pefo , quelle che in vece di fet- 
mare acquiftano un maggior pefo, e quelle che non 
perdono, nè acquiftano : ivi , 6 5. 11 fuoco è real- 
mente grave come qualunque altra materia : ivi , 
éj. 1 feg. Materie , colle quali il fuoco ha mig- 
fjior affinità, ivi. li fuoco al par dell’aria trovali 
lotto una torma fiffa c concreta quali in tutt* i cor- 
pi, ivi . Materie indifferenti all’azione del fuoco : 
ivi , 69. 70 11 fuoco comunicali per mezzo della 
luce } • ’l cal or folo non puh produrre il medeftm» 
effetto, fe non diventando forte quanto baiti per ef- 
fe r luminoso : ivi , 78. 

FUSIBILITÀ’. Spiegazione delle cagioni della fu(i- 
bilità . Tom 7 . , 345. 

FUSIONE ( I* } è un’operazione generalmente pron- 
ta, la quale ha maggior rapporto colla celerità del 
fuoco , che la calcinazione , la quale è quali fera- 
pre lenta . Tom. lì. , 8». 

FUSIONE iti ferro. Mc2zi di correggere nel raffi- 
namento la cattiva qualità della fulìone del ferro . 
Tem.II rio. La buona fulìone del ferroèlabafe di 
qualunque ferro buono.* ivi, 61 Effendo (caldaio per 
lungo tempo con un fuoco grandiiftmoacquifta mag. 
gior durezza e tenacità . Acquifta pure un maggior 
pefo fpccifico.* ivi . 
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G ESSO. Qualunque Corta di gefTo fi calcina ad un 
minor grado di calore che le pietre calcaree . 
Tom. I. , Jjy. Non fegue , come le altre materie 
calcaree o vetrificabili , l’ordine della denfità pel 
progreffo del calore, ma per la faciliti delia calci* 
nazione , ciò che riviene all’ordine dell* fufibi- 
lità , ivi. 

GHIACCIO. Fenomeni confiderabili nella congela- 
zione Tom.l., 114. 

GLOBO terujlrt : L’ interiore del globo della terra 
non è che una materia di vetro a concreto , o di. 
fereto . Tom. I. , 45. 

CUElfLARD. Coti chiamali in Francefe l’apertura 
faperiore dei forni , nei quali fi fondono le miniere 
del ferro. Tom. 11 . , 8p. 



I 

1 MPE NET* ABILITA* CO non dev'eflere riguar- 
data come una forza, ma come una refiftenza ef- 
fenziale alla materia. Tom. ì . , 8. e ftg. 
IMPULSIONE. La forza d’ impulfione è fubordiaata 
alla forza d’attrazione , e ne dipende come un ef- 
fetto particolare ; prova di quell’ aiferzione . Tom. 
L ■> 5» e ftg. 

INCANDESCENZA. Tutte le materie nello flato di 
roventezza, cioè quando per l’azione del fuoco di- 
vengon bianche o rofle , fono allora circondate da 
una fiamma denfa , e che non fi (lende fé non ad 
uoa piccola diflanza , la quale , per cosi dire , è 
attaccata alla loro fuperficie . Tom. 1 . , 81.8* Que- 
llo color bianco o roflo , eh* efce da tutt* i corpi 
roventi , e che viene a ferire i noftri occhi , è lo 
fvaporamento di quefla fiamma denfa , che circon- 
da i corpi , rinnovandafi inccffantemente alla fua 
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fuper&cie. Tom 1. Si. Incandefctnra prodotta dal cala» t 
re rfcuro . Tom, li. , 9 »- 97 
INDURAMENTO. Confiderazione dell* induramento 
dei metalli, il ferro s’indura come tutti gli altri . 

Tom 1. , j47. 

INFLESSIONE fi’) della luce non è che una rifra* 
zione, che fi opera nello ftefio mezzo; effe è prò* 
dotta dall* attrazione de’ corpi, preffo de’ quali paf* 
fa la luce. Tom. II., a'7. 158. 

INTENSITÀ' itila luet , Quella intentiti della luca 
di ciaftun ogguto è un elemento , che gli autori , 
che hanno ferino full’ ottica, non hanno mai avu- 
to prefente , quantunque effo influisca più di quel- 
lo che ficaia l’aumentazione dell’angolo , folto il 
quale ci fi deve presentare un oggetto in virtù del* 
la curvatura de* vetri. Tom. li . , 153. 



L 

L ATTA ( la ) dev’effer fatta eoi miglior ferro . 
— Difetti nella fabbrica ordinaria della latta , e 
maniera di fabbricarla per renderla più perfetta , e 
di maggi or durata. Tom. 11. , 71. a feg. 

LENTI 0 Specchi coll’acqua ; modo di fabbricarli . 
Tom. 11., no. e feg. Diligenze da ufarfi per far- 
/ li riufeir* ; difficoltà nell’ adoperarli : ivi. Incon- 
veniente, che rilutta dalla diverfa rifrangibilità del 
vetro e dell’acqua: ivi , X2i. Eirendo compofie d’ 
un gran numero di Specchi piani , produrrebbero 
ìquafi a! trettanto effetto, quanto gli Specchi concavi; 
c Sarebbero, d’ ttn esecuzione più tacila , e men di- 
Spen lioSa , 1 vi , %i^. n6. Loro coflrutione , e de- 
scrizione: ivi , *49. z;o. 

LENTI di vetro fottio > Tom.ll. , 117. Grandezza , 
e proporzione che devefi dare alle medefime , per- 
chè poflfan più vaotaggioSameme bruciare , ivi % 
ajo. r f*g. Iacovenienti , che riSultan dalla groflfez- 
za delle lenti ordinarie. La parte di mezzo della 
lente non produce quali verun effetto : »v», zjz. 
LENTI s /calivi: è lo Specchio per rifrazione il più 
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perfetto che fi porta fare. Sua invenzione , e deferì- 
zione col calcolo de’ fuoi effetti. Tom. II . , ajj • 
feg. Paragone degli effetti di quella lente a (Caia- 
ni coll’effetto delle lenti ordinarie.* ivi, 135. Ma- 
niera di fabbricarle , e fua definizione: «vs, 251.131. 

LIMATURA ( la ) di ferro (oda difficile a romper- 
li . Tom. 11 . 79. 

LINEA ardente all’infinito o all’indefinito non è 
una ftravaganza , come dice Cartello. Tom li. , 
1 50. e feg. 

LUCE Qualunque materia pub divenir luce , calo- 
re , e fuoco . Tom l. , ij. Prova di quell’ affer- 
zione : ivi , 14. « feg. Elfa conferva tutte le 
qualità ertenziali ; ed infieme la maggior parte de- 
gli attributi della materia comune , ivi . Quan. 
tunque compolla di particelle prertochè infinitamen- 
te piccole, ciò non ottante è ancora di vilìbile : il», 
14. Elfa -è grave al par d’ ogni altra materia - La 
fua follanza non è femplice. — E compolla di partì 
di pefo ineguale, ivi. E pure mafficcia , ed agifee 
qual- he volta, come tutti gli altri corpi collocati 
al foco di un perfetto fpecchio ullorio f ivi , 17. 
18. La luce è un mirto come la materia , non fo- 
lamente di parti più grotte e più piccole , ma an- 
cora diverfamente figurate ; ivi , 18. Gli atomi 
della luce hanno molti lati , e molte facce diffe- 
renti , ivi . La luce pub cangiarli in ogni altra 
materia : ivi , 11. La luce fembra che fovente eli- 
da lènza calore : ivi 14. Efperienze per conofcere 
fe i raggi rodi fiano o nb di maggior calore che 
gli altri raggi , e generalmente la proporzione del 
calore de’ differenti raggi, che compongono la luce: 
ivi t ì 6 . 37. nella nota . La luce s’ incorpora , 

*’ ammortifee , e fpegnefi in tutt’ i corpi che non 
la riflettono , o che la lafcian liberamente pattare: 
*"*»", Ì 7 ■ Par ch’ella non abbia bifogno d’ alimento; 
e il fuoco per lo contrario non pub fullìllere , fe 
non artorbendo dell’aria: ivi , 4 6 II fuoco comu- 
nicali per mezzo della luce: ivi , 82. Efperienza , 
che fembra dimoftrare , che la luce ha maggiore 
affinità colle foftanze combullibili , che con tutte 
H * le 
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le altre materie: Tom.l. , 113. nella nota. La luec 
noa perde che circa la metà del fuo calare per 
mezao d'uno fpeechio ben lifcio e levigato. Tom. 
fi. , 1 14. Ella non perde quali niente della Tua 
forza per la denfità dell' aria che attraverfa : ivi , 
li;. Efperrenza della perdita della luce d’una piccola 
candela paragonata alla perdita della luce del Soler 
ivi, n6. Diminuzione della luce che pa(Ta attra- 
verìo diverfe groffezze dello Hello vetro , e le me- 
delìme groffezze di vetri diverti . Sperienze a que- 
llo propolito . Tom -11. 198. *91 
LUNA E molto probabile che la Luna quantunque 
‘•ITai Imitinola ci tramandi freddo , anzi che caldo . 
Tom. ~ll , ajt, 

M 

M AGNETISMO Jet ferra ( il ) lappone P azione 
precedente del fuoco . Tom. 11. , 84. 

MATERIA inerte , e materia vivi , loro differenza . 
Tom. I. , 5. Tutte le parti che formano la mate- 
ria hann> una perfetta elafiiciià : ivi , 9. In qual 
■nodo qualunque materia potrà divenir luce , calore, 
e fuoco ; fpiegaziorie di quella grande operazione 
della natura : ivi , 19. e feg. 

MATERIE calcaree C le ) (eguitano nel loro ràffred- 
demento l'ordine della denfità ; ragione di quell’ 
effetto . Tom. I 314. Effe poffon ridurli in vetro 
al foco d’ un buon fpeechio ufttrio . — Il term oe 
della loro fufibilità è |>ìtl lontano ancora di quello 
delle materie vetrifcibili : ivi % 354. e feg. 
MATERIE vtrtificabili £ le ) formano P oliatura 
delle più alte montagne . Tom. I. , 14C. 
MERCURIO. Si potrebbe filare il mercurio ad un 
minor graJ > di freddo, fiblimandolo in vapori di 
aria freddili! ra. Tom l , t»;. Per raffreddare i 
corpi* - gi’tati nel mercurio , il quale è undici mille 
volte più denfo dell’ aria , non abbisogna più che 
nove volte tanto di tempi , quanto è neceffario a 
produrre il medefituo raffr» lamento nell’ aria . 
Metalli." spiegazione fempdice della loro riduzio- 
ne, o revivificazione . 7 'va. /. , 8?. 90. L’orJioe 
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de’ feì metalli , feguendo la loro denfità , è (lagno, 
ferro , rame , argento , piombo , oro ; laddove 
r ordine , col quale quefti metalli ricevono e per- 
dono il calere , è (lagno , piombo . argento , oro, 
rame , ferro . - Non è g ; à nell’ ordine dell* loro 
fufibilità . Tom. 541. 3 54. 

METALLI fimi-mttalli , o foflanze metalliche; l’or- 
dine della loro denfiià è fmeriglio , zinco , anti. 
monio, bifmuto ; e 1’ ordine, nel quale qucfl: fo. 
danze li (caldano e fi raffreddano , fi £ antimonio, 
bifmuto , zinco , fmeriglio; onde non feguon l’ordì» 
ne>del!a loro denfiià, ma piuttofto quello della lo- 
ro fufibilità. Tom. T- , 3^9. 3 60. 

MINERALI ■ L’aria ed il fuoco er.tran nella compo. 
licione de’ minera’i; prova di queft aflerzione.Tcn». 
/. , ijj. Punto di villa, che devefi avere per for- 
marli una giuda idea della formazione de’ minera- 
li ; ivi , 146. Stabilimento d’ una teoria generale 
falla formazione dei minerali : ivi ; 14S. t feg. 

MINIERE di fitto Efperienze fulle miniere di fer- 
ro (atte ^ol maggior fuoco di riverbero. Tom. I. , 
77. « feg. Vi fono miniere di ferro formate dal fuo- 
co , altre dall’acqua: ivi, 148. 149. Di quelle che 
fono in grani, niffana è attratta dalla calamita . 
• . Quelle che fono a fcaglia , o in gran mafie lo- 
de , fono quali tutte magnetiche ; cacone di que- 
lla differenza . Tom. TI. ,8 9 Le miniere di fer- 
ro de’ patii Settentrionali fona affai, magnetiche , e 
per irntracciarle lì ufa la buffata : ivi m . Compolizio- 
ne originaria della miniere di ferro in grani: ivi 8a. 

MOTO C il ) appartiene fempre ancot più all’ attra- 
zione , che all’ irapulfione . Tom. 1 . 8 . 



N ATURA ( la ) pub produrre col foccorfo dell’ac- 
qua tutto cib che le noflre arti produenn col 
mezzo del fuoco. Tot». I . , 139. Effa non ifpoglia- 
fi giammai delle fue proprietà in favore d’ un al- 
tra d’ una maniera affollila ; cioè in modo che la 
prima non influisca nulla {opra la feconda, T.I., 344. 
NEWTON. Correzione da farli fopra un paffo di 

Nevr- 



jo* Tavola 

Newton al propofito del progreffò del calore. Te». 

, 1. , 184. « feg 

NITRO C '1 ) deve la Sua origine alle materie ani» 
mali , o vegetabili Tom. I , 58. 55. E (To contiene 
una prodigiofa quantità d’ aria , e di fuoco fitti • 
Spiegazione della fua combustone : ivi ; * feg . 

o 

O CCHIALI acromatici, ne’ quali la differente rT- 
frangibilità de* raggi viene compensata da’ vetri 
di differente groffezza. Mezzi di perfezionarli- T om» 
n. , 149- e feg. ' • . 

OGGETTI. Mezzi di riconofcere gli oggetti affai 
lontani fenz» cannocchiali Tom. II. , aos. 
OMBRE. Scoperta delle ombre colorite. Tom. 11. » 
*5J- * f‘g Ombre colorite al levare , ed al tra* 
montare del Sole . — Le ombre invece d’effer ne. 
re fono allora d’ un cotor celefte pili o men vivo • 
e qualche volt* verdaftro. Ombre colorite nel 
mezzo di , ed in altre ore del giorno , fecondo cer- 
te inclinazioni della luce.* ivi y 170. » feg. Spiega* 
zione di quello fenomeno : ivi , 173 17+ 

^ORO CI’) quantunque più denfo due volte e mez* 
za del ferro ; non ottante perde il fuo calore una 
fetta parte più pretto. Tom I. , 344 Fondendoli l’ 
oro con una quarta parte di ferro prende il colo- 
re grigio dell’oro bianco Tom. 11 . , ti Quell’ oro 
mefeolato di ferro è più duro , più crudo , e fpecili- 
eamente meno pelante che l’ oro puro : ivi . 11. 
Le pagliuole d’oro che ritrovanti nella Sabbia de’ fiu- 
mi, non Sono d’oro puro , mancandogliene bent 
Spetto più di due o tre, carati : ivi , 14- Un pezzo 
d’oro del peSo di 60. grani , col quale li eran ma- 
fcolati nel fonderlo Sei grani di ferro , cioè- d’ un 
undicefima parte , ubbidiva facilmente all’azion del- 
la calamita , ivi , 15. 

ORO BIANCO. Minerale nuovo, fua descrizione Tari*. 
II . , 4, Eifo efige maggior calore per effer fufo , 
che la miniera , o la limatura di ferro .* ivi . Non 
avendo nè fufibilitì nè duttibiliU non deve metter- 
li nel 
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fi nel numero de’ metalli , le cui proprietà effen- 
ziali fono la fufibilità , e la duttibiiità. Tom II . , j. 
6 . L* oro bianco è una mefcolanza , olfia lega di 
ferro , ed oro formata dalla natura : ivi . Avvi nel. 
l’oro bianca molto ferro, nè con tifo ritrovali fem- 
plicemente mefcolato , ma intimamente incorpora- 
to.’ ivi , 7. PolTono toglierli all’oro bianco colla 
calamita fei fettime parti del fuo totale .* ivi. Sua 
compoftzione , e mefcolanza : ivi , e feg. li ferro, 
eh’ è unito all’oro bianco . e quello ancoraché non 
è , fe non con una mefcolanza , trovafi in uno fia- 
to differente dal ferro ordinario : ivi , 8. Quello mi- 
nerale è affai crudo , il che avrebbe dovuto far fup- 
porre che non è un metallo , ma una lega r ivi , 
11. * feg. Il pefo fpecifico dell’oro bianco non è 
molto dapprefia cosi grande, come quello dell’oro . 

Diverfe fperienze fopra quello foggetto , dalle 
quali rifulta che il pefo fpecifico dell’ oro bianco è 
minore d'una dodicelima parte del’’ oro : ivi » 19. 
Efperienze del Sig. Conte di Milly fopra l’oro biatr- 
co: ivi, 16. « feg Vi fono delle fpecie che fono 
mefcolate di parti criffaliine . e di piccioli rubini , 
ed ancora di piccioli topazzi ec ed avvi pure altra 
Torta d’ oro bianco che niente ■ contiene di limi- 
li pietre : ivi , 17. e fig. Effo contiene grani emis- 
ferici , i quali pare che indichino , che fu prodot. 
to dal fuoco : ivi . La miniera d’ oro bianco anche 
la piò pura, che niente contiene di parti crifiatli- 
ne è fpeffe volte mefcolata d’ alcune paglmole d’ o- 
ro , ivi , 18. L’ oro ed i! ferro , di cui è com- 
porto l’oro bianco vi fono uniti d’ una maniera la 
più (fretta ed intima . che nella lega ordinaria di 
quelli due metalli ; ed il ferro eh’ è incorporato all’ 
oro bianco ì d’ una qualità diverfa dallo fiato ordi- 
nario.* ivi , 3», 33. Efperienze del Sigi», de Mor- 
veau fopra quello minerale , 33. 1 feg E’ fperahi. 
le d’arrivare a fondere fenz’ altra aggiunta 1’ ora 
bianco nei nollri fornelli più buoni coll’ applicargli 
il fuoco molte volte in fila, mentre i eroe iuo li mi- 
gliori non potrebbero reliìtere all’azione d* un fuo- 
00 tanto violento per tutto il tempo neceffario a 
tutu 1 ’ operazione . ivi , 43. Fondendolo fenz’ al- 



304 Tavola, 

Ir’ aggiunta femSra in parte fiberarfi da fe ftdT* 
dalle materie vetrificibili che racchiude, poiché du- 
rante quell’ operazione, slanciarti! alla fuperfieie alcuni 
piccoli getti di vetro molto confi lerevoliy Tom ri . , 
4t. 44 Pub farli l’azzurro di Ptufli» coll’oro bian- 
co, e ciò prova eh’ eflo è intimamente mtfcolato 
di ferro , e che il fuoco più violento , ni la copel- 
la rione poffbno diffruggere quelftr ferro , del quale 
elio Ì intimamente penetrato; poiché dopo la fono- 
ne, (minuzzando il bottone, ritrovali ch’eflb con- 
tiene ancora delle parti ferruggigne e magnetiche ; 
ivi, 44- 45. ;L’oro bianco fufn fenz* aggiunta quan- 
do Cu triturato, ripiglia precifamente la ftefla for. 
ma di faffoiiftì rotondi, ed appiattiti, ch’cfTo aveva 
avanti la fuftoae ; ivi , 43; 

P 

P ALLE di cannone . E’ una pratica affai biafimevole 
quella di far arroventi» , • più volte le palle di 
cannone ; con tale operazione replicata perdono 
molto del loro pelo, e della loro foliditì. Tom. II., 50. 
PERPENDICOLARITÀ’ 0 ») dei tronehi degli albe- 
ri , e delle piante ha per cagion principale 1’ ema- 
nazioni continue del calore proprio del globo deila 
terra . Tom ì. , 41. 

PIETRA arene fa ( la ) fcaldata al più gran fuoco 
non perde che pochiffìmo del fuo pefo . Tom. 7 . 100. 
PIETRE calcaree ( le ) perdono al fuoco quali 1 la - 
meta del loro pelo colla calcinazione. Tom. T. , 
128, 119. Effe non fon compolle che in grandi f&- 
tna parte dell’ acqui e dell’ aria contenute nell’ ac- 
qua , trasformata in materia dura per mezzo del 
feltro animale: ivi. Le pietre s’aumeman di pe- 
fo coll’efporle per luogo tempo al calore . Tom.II, 
ior. 0 fe j La durezza, che le pietre calcaree ac- 
quetano colla lunga applicazione del calore non è 
permanente, ma la perdono al termine di qualche 
tempo; ivi t io 6 . Èffe perdono pure il pelo acqui- 
llato : ivi , 107. 

PIOMBO f il ) fi fcaida più predo, c raffreddali in 
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mìnot tf m*o che il ferro . Tei». I. , j8o. 

PIRITI marziali, loro origine, e perchè fe ae trovi 
in co:! gran quantità alla fupcrficic della terra . 
Tom.-ll . , 78. / 

PLATINA. fidi Oro bianco . 

POLMONI ( i ) fono i mantici della macchina ani- 
male ; e (Ti trattengono, ed aumentano i! fuoco che 
ci anima , fecondo che fono più o tnen potenti , e 
che il loro moto è più o men pronto.' Tarn. I. % 
10). 104. 

POTENZE ( le } della natura ridotta a due forza at- 
tradiva , ed efponiiva. Tom. I . , 6 . 

Q. 

Q UALITÀ’ 'Me» , cioè qualità reale nella natura 
^non pub av;re ch’una mifura,e conVèguentemeti- 
te’ non farà efprimibile , che da un fol termine . 
Tom. 1 . , 158. Dùnoftrazionc di quella verità t 
ivi > * f ‘& • 

R 

R AFFREDDAMENTO, ri tempo del raffredda- 
mento dei corpi è in ragion del loro diametro . 
Tom, I, , 31 Due punti fono da ftabilirlì nel raf- 
freddamento dei corpi , il primo comincia al grado 
di poterli tener in mano fenaa fcoturli ; il fecon. 
do quando fi faran raffreddati alla temperie attua- 
le. Tom, 1 . , 175. Il raffreddamento del glòbo del- 
la terra dopo lo Rato d’ incandefcenza fino al pun- 
to di poterlo toccare fenz’ abbruciarli , non fi è fat- 
to che in quarantadue mille novecento (elfantaquat- 
tro anni ; ed il filo raffreddamento fino alla tempe- 
rie attuale, non s’ è fatto che in ottanrafette mil- 
le e feicento fettant’ anni , fupponendo il globo prin- 
cipalmente compollo di ferro , e di materie ferrugi- 
nofe : ivi , 189. La cagion principale del raf- 
freddamento non è il contatto del mezzo ambien- 
te, ma bensì la forza efpanfiva , che anima le par- 
ti dei calore t e del fuoco : ivi , 1 jo. Paragone del 

ten\’ 
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tem|JO del raffreddamento delle palle d’argilla , e 
di pietra arenofa con quello del raffreddamento del- 
le palle di ferro. Tom i. «99 * /«^-Paragone del tem- 
po del raffreddamento del marmo, della pietra, del 
piombo , e dello (lagno con quello del raffredda, 
mento del ferro: ivi, aoi. Rapporti del raffredda, 
mento delle differenti foflanze minerali, comprova, 
te da un gran numero d’ efperienze , ivi , zio .e feg. 

RAME C »1 ) fi fcalda, e raffredda in molto meno 
tempo del ferro , e più lentamente del piombo . 
Tom 1 . , *41. 

RIDUZIONE de’ metalli ( la ) non è più difficile 
ad intenderli della precipitazione, Tom.l. , 59. La 
riduzione non è realmente che una combuffione , 
colla quale fi fingano le particelle d’ aria , e di 
calore Èffe, che la calcinazione aveva fatte entrar 
per forza net metallo, ed unire alla fua fofianza 
fiffa, a cui nel medefimo tempo rendonfi le parti 
volatili e combufiibili , che la prima azione del fuo- 
co rapite gli aveva , ivi , ufi. 

RIFLESSIBILITÀ’ della luce. Non è certo , come 
afferifce Newton , che I raggi più rifrangibili fiaa 
nello fieffo tempo i più rifleffibili ; difcuffione a que- 
llo propofito . ’A om. 11 . nella nota , *58. e feg. 

RIPULSIONE - Cangiamento d’attrazione in ripulfio* 
ne come fi operi. Tom.l . , io. 

RUST 1 NB . Cosi chiamali la parte del crociuolo , eh* 
è efpofta all’apertura, per la quale fi cola la fon- 
ditura ne’ fornelli delle ferriere. Tom. 11 . 84. 

A 

s 

S ABBIA ferrugigna ( la ) che trovali nell’oro bian- 
co è indiffolubile , e quali non fu(ibile,e non Ag- 
getta ad irruginirfi . Tom . 11 . , 8. 9. Quella labbia 
altro non è che vero e puro ferro fpogiiato da tut- 
te le parti combufiibili , faline , e terreftri che feor. 
gonfi nel ferro ordinario, e nello fieffo acciaio : ivi, 

9 • Effa non appartiene dclufivamente all’oro bian- 
co; (e ne trova in diverfi luoghi , e deriva dalla 
Schiuma di ferro : ivi , e feg. 

SA- 
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SALI. Loro differenza dal zolfo, e loro compolìzio- 
ne. Tom. I. , 57. « feg. Efli debbon riguardarli co. 
me una foftanza media tra la terra , e l’acqua.* ivi » 
1)4- L’aria entra come principio nella compofizio- 
ne di tutti i (ali .* ivi . 

SCALDARE e raffreddare. Per raffreddare i globi di 
ferro vi abbifogna la feda parte e mezza in circa 
del tempo neceffario per farli raffreddare al grado di 
poterli tener in mano , e circa la quindicefima c 
mezzo di tempo neceffario per raffreddarli al punto 
della temperie attuale. Tom.J 190. 

SCOMPOSIZIONE del ferro. Due mamere diverfe , 
colle quali fi opera nella fcompofizìone del ferro , 
loro paragone . Tom. il , 7 6. 77. 

SCORIA di ferro. Pillando della fcoria di ferro , vi 
fi troverà Tempre per entro una data quantità di 
ferro , o della labbia ferrugigna affai confimile a , 
quella dell’oro bianco. Tom. 11 . , 9. 10. Il carbo- 
ne ed il legno bruciato in una quantità grande 
producon la fcoria di ferro ; prova di queft’afferzio- 
ne.* ivi , 55. 5 < 5 . Origine di quella cbe trovafi nel- 
le felve : ivi , s* 

SENSI . 1 nollri fenlì a preferenza degl’iftromenti fo- 
no giudici migliori di quanto è uguale , o perfetta- 
mente limile. Tom.T . , 17$. 

SENSAZIONI. Una fenfazione viva è Tempre più pra» 
cifa che una temperata, altefo che la prima ci com- 
move in maniera più forte. Tom.J., 176. 

SMERIGLIO ( lo ) quantunque fia denfo un grado 
meno del bifmuto , conferva il Tuo calore un grado 
di più. Tom I., 348. 349. 

SOLE-, La luce del Sole è lo fvaporamento della den- 
fa fiamma , che circonda quello vallo corpo incen- 
de fcente . Tom 1 . , 81. Quella luce del Sole produ- 
ce , quando fi condenfa , gli llefli effetti della fiam- 
ma più viva ; ella comunica il fuoco con altrettan- 
ta prontezza , ed eoergia , e rettile all’impulfo dell! 
aria , feguendo Tempre una via retta ; convien ri- 
guardarla come una vera fiamma, più pura , e più 
denfa di tutte le fiamme delle noftre materie com- 
bullibili; ivi , t feg. La maggior parte delle mac- 
shie , che gli Ailronomi hanno offervate fui difeo 
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«lei Sole , loro fon femWte fide , me potrebbe dar! 
ancora che fodero galleggianti fulla fuperficie di quo- 
ilo grand’ altro . Tom. Il . aoz. 

SOLIDITÀ*. Differenti fignificati della parola fondi- 
ti Tom.ì . , 101. Solidità confkterata come oppa* 
(la alla HuiJitàV ivi, 104. 

SPECCHI uflorj . Il fuoco prodotto da buoni fpecchi 
udori è il più violento fra tutt’i fuochi . Tomi. , 
7K. Perchè a grand'tfime diilanze un crìllallo gran» 
de . ed un piccolo danno un* immagine qual» della 
fiefla grandezza, la quale non è diverfa che per l* 
intenfi à della luce. Tom. 11 , 110. 

SPECCHI ufiorf , unto per rifleflkme , quanto per ri» 
frazione, fanno un effetto Tempre uguale in qua» 
lunque di danza dal Sole li poffan, col locare . Per «• 
Tempio uno fpecchio , che brucia il. legno fulla ter. 
ra a 150 piedi di diftanza, brucherebbe » 110 
piedi, e con ugual forza il legno anche in Satur* 
no , Tom li . , 1 5 j. 

SPECCHI'*’ /irebinndt ( gli ) poflono affai utilmen* 
te fervire per la fvaporazione delle acque fatate . 
Tom. TI . , 175. Attenzioni accedane per procurare 
qUeft' effetto col miggior vantaggio: ivi, 1-^7. 17$. 
Per mezzo di quarti fpecchi li poffon raccogliere le 
parti volitili dell’oro, e dell’ argento , e d’ altri 
metalli e minerali: ivi , 184. 185. Quello mezzo 
fe cribra effer 1’ unico , che noi abbiala di volatiliz* 
zare i metalli fidi , come l’oro e 1’ argento : ivi , 
Rapprefentazione , e descrizione di qucfto fpecchio-; 
ivi , 140. e ftg. 

SPECCHI ( gli ) di criftallo ben levigati rifletton 
più potentemente la luce, che non faccian quei di 
metallo più làici . Tom. Il-, 116. 

SPECCHI pioni . Maniera facile di riconofccre fe la 
fuperficie di quelli fpecchi è perfettamente piana . 
Tom. 11. j»9. jjo. 

SPECCHI concavi fatti con criftalli curvi. Tom. IT , 
ai;, aid. Loro ufo: ivi, 118 Maniera di prò» 
durre un calore immenfo al loro foco , unendo in* 
fieme quelli fpecchi, ivi , 119. 

SPECCHI concavi ( gli ) di qualunque fpecie , *on 
ppffbao elitre eoa vantaggio adoperati por bruciar 

* de 
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4 * lontano. Ttm. 1 l., ito. iti- Lo fpecchio il più 
perfetto non avrà mai vantaggio maggiore di 17 a 
10 fopra un’unione di fpecchi piani , co’ quali bi- 
fognerà brucciare ad una dittanza , ove il difco del 
Sole farà uguale alia grandezza dello fpecchio pia* 
no: ivi, 158. / 

SPECCHI refi concavi per mezzo d’una vite al ce«* 
tra. Tom. II, , aia. Corruzione e dentizione di 
quelli fpecchi. Tom. II. , 245. 

SPECCHI reli concavi mediante una tromba . Tom. 
IL, tij. Specchio affai {ingoiare, che al folo tipet- 
to del Sole rendei! concavo , e bruccia immedia- 
tala ente : ivi, ai). 214. Loro coftruzione , e de. 
fcrizione : ivi, 147. 148. 

SPECCHI d'un fol prgto a foco mobile per ardere a 
mediocri dittanze ; corruzione ed ufo di quella fpe- 
cie di fpecchi. Tom IL, 111 t ftg. Polfono fervi- 
re pii che qualunque altro mezzo a mifurare più 
sfattamente la differenza degli -.effetti del calore del 
Sole ricevuto nei fochi più 0 men grandi : ivi, >14. 
Altri fpecchi d’un fol pezao per bruciare viviflima- 
mente a mediocri, ed a piccole dillanze : ivi , aij 
' f'S Corruzione di un nuovo fornelio per incur- 
vare gli (pecchi : ivi, 216 217 

SPECCHIO uflorio per bruciare da lontano . Sua 
descrizione e formazione. Tom. 11 , 128 / frg. Si 
è infiammato il legno (ino alla diranza di duecen- 
to piedi , e farebbe adii poffibile con queffo fpec. 
chic di far arrivare ancor più lontano il fuoco del 
Sole; ivi, i)j. Si fono fuli tutt’ i metalli, e mi- 
fittali metallici a ti , 50 , e 40 piedi di diranza. 
ivi. Stima di quella forza, e limiti de’ funi ef. 
fetzi, ivi 1)8., e ftg. lo che e fl'nzialmente cond- 
ita -la teoria di quero fpecchio : ivi , ij». 155. 
Mezzi e diligenze da ufarfi per render quello fpec- 
chio ancora più perfetto , e di aumentarne confide. 
rabilmenre gli effetti: »v» , aoi. Propcrz-one della 
giandriza degli fpecchi fecondo le differenti dittane 
ze alle quali li vuoi infiammare.* ivi, 101. 

SPECCHIO del peno d' /tuffa od ri t , del qua ! e li, fa 
menzione dagli antichi , e per mezzo del quale fi 

ve* 
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vedono affai lontano i vafcelli in mare , non è del 
tutto imponibile. Tom. IT . , ao6. e ftg. 

SPECCHIO refo concavo dalla pretfione dell* atmosfe. 
ra . Sua corruzione , e fua definizione. Tom. II. , 
»4<- 247. 

STAG NATURA ( la ) coll’oro e col mercurio po- 
trebbe con maggior vantaggi» rifletter la luce, eh» 
la ragnatura ordinaria. T< m. II. , 173. e ftg. 

STAGNO . Per fondere lo (lagno vi vuole quali il 
doppio di calore di quello, che fi richiede per lo 
folfo. Tom I . , no. Lo ragno è quello tra tutt’ i 
metalli, che più prontamente fi dilata , e che fi 
fonde con maggior celerità : ivi , 34Ó. 

STRATI iella terra. Gli Prati fuperiori e fuperficia. 
li del globo, fono i foli eh’ effendo efpofti all’azio- 
ne delle caufe efieriori , ban fofferto tutte quelle 
modificazioni , che in ePi avran potuto produrre que- 
lle caufe unite a quella del calore interno coll’ a- 
zion loro combinata , cioè le forme tutte delle fo- 
fianze minerali . Tom. 7 ., 45. 4^. 

SVAPORAZIONE. Una mafia d’acqua d’un piede d’ 
altezza , non ifvaporerà cosi preilo come la flef- 
fa malfa ridotta a fei pollici d’ altezza , ed accre- 
feiuta del doppio in fuperficie . Altronde quanto più 
il fondo è vicino alla (uperficie , altrettanto è più 
pronta la fvaporazione . Tom. 77 ., 177. 

SVILUPPAMENTO . Spiegazione dello fviluppainen* 
to , e della nutrizione degli animali, e de’ vegeta- 
bili . Tom. I. , ij 1. 132. 

T 

T ERMOMETRO reale ; cioè termometro , i cui 
gradi dovrebbero fegnare gli aumenti reali del ca- 
lore ; non può fabbricarli fe non col mezzo degli 
fpecchi d’ Archimede. Tom. II., 13;. 13Ó. Spiega- 
zione dipinta della corruzione di quePo termome- 
tro : ivi , j8i. t f:g. 

TERRA. L’elemento della Terra può convertirG ne- 
gli altri elementi. Tom. 7 . , 143. Ciò che forma 1 * 
demento della Terra fono le materie vetrificabili , 

la 
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la maff* delle quali è mille , e cento mila volte 
più confiderabile di queila di tutte le altre foflan-, 
ze terreflri , che deve riguardarli come il vero fon* 
do di quell’ elemento . Tom. I. 145. 

TINO. Cosi chiamali il luogo della maggior capaci- 
tà del tornello , ove lì fanno le miniere di ferro ; 
quello luogo ordinariamente trovali a un quarto , e 
ad un ferzo dell’altezza del fornello prefa al baffo, 
cioè a due terzi , o tre quarti dopo il piano fupe- 
riore del fornello. Tom. II. ,79. 

TRASPARENZA . Cagione della trafparenza ; la le- 
vigatezza' ne’ corpi opachi può riguardarli come 
il primo grado della trafparenza . Tom. TI y i^7.e feg. 

TTMPB. Cosi chiamali quel pezzo di ferro , che li 
pofa fopra il erociuolo dalla parte dell apertura , 
per la quale lì cola la materia nei forni a fonder 
la miniera di ferro. Tom. 11 , , 80. 

V 

V ASCELLI . Mezzo affai focile , col quale li po- 
trebbon vedere con femplice occhio fenza can- 
nocchiali i vafcelli in mare tanto lontano , quan- 
to la curvatura della terra lo permette , cioè a fet- 
te o otto leghe. Tom. II., *05. 106. Quello mez- 
zo confille in fopprimere l’ effetto della luce inter- 
media , ivi . 

VEGETABILE C >1 ) fi trafmuta nella fua foffanza 
una gran quantità d’aria , ed una quantità ancor . 
maggiore d’acqua ; la terra fiffa, che fi appropria, 
e che ferve di bafe a quelli due elementi è in co. 
sì tenue quantità, eh’ effa non è che la centefima 
parte della fua malfa. Tom. I . , iji. Il feltro ve- 
getabile non può produrre che una picciola quantità 
di pietre ; aU’oppoflo il feltro animale ne produce 
una quantità immenfa, ivi . 

VEGETABILI (i) hanno un grado di calore proprio; 

efperienza che lo prova. Tom.I . , 97. t feg. 

VERGA di ferro intagliata. Sua fabbrica; e fuo ufo. 
Tom. II . , <si. 

VETRIFICABILE . Materie vetrificabili ; origine e ' 

* gra- 
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gradazione delle colle del onere , e dello formazione 
delle materie vetrificabili . Tom. I . , 147. 

VETRISC 181 LE . Le materie vetrifcibili feguono net 
loro raffreddamento l’ordine della denfità. Tom. 
1- » 35 *- 

VETRO ( il ) è il termine ulteriore, al quale fi pof- 
fon ridurre col fuoco tutte le follanze terrellri •» Ef> 
fo è la bafe di quelle tnedefime folla tue . Tom. 1. , 
i)o. i)i. Ed è la follanza p<ù antica della terra : 
ivi, 14 5- Il vetro'è dotato d’ elafticitl , e può pie- 
garli fino ad un certo fegno fenza romperli. Uno 
fpecchio di due o tre linee di groCezz* può piegar* 
fi all* incirca un pollice per piede. Tom. II . , aia. 

VETRO d' una grandiffima trafparenra . Tom. II. , 
a» 7 . e ftg- Paragone della trafparenza di quello ve* 
tro con quella degli fpecchi di Se. Gobio : »v« , 
*17. aa*t. Compofizione di quello vetro , ivi. Dif- 
ficolti di fondere il vetro in gran pezzi grolfi,/v*t 
**»• • f'g- 



Z OLFO. Sua compofizione, e produzione . Tomi , 
57. i8.Il zolfo è della llelfa natura delle altre 
v materie combultibili , e trae parimente la fua ori- 

gine dagli fmimizzamenti degli animali e dei vege- 
tabili, ivi. Elfo altera, difciog'ie , ed anche de- 
compone il ferro , e lo filatura ; in fatti fe avvici- 
nali una -verga di ferro affai rovente a l un ammafso 
di zolfo, il ferro fi liquefi tedio in granaglie, che noi! 
fon più ferro , nè tampoco fofiont , ma una fpecie 
di pirite marziale, del quale non fe se può far ve- 
fun ufo. Tom. II. , 77. 78. Il zolfo pafia in tulio- 
ne con un calore di circa 90. gradi (, divifione di 
* R vaimi r ) ivi\ loa. 
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